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SA01 Modely divéryhodnosti v sitich

Pracovali jsme na vylepSovani algoritmi pro modelovani reputace v sitich se vzajemnou
komunikaci mezi uzivateli. Zpoc&atku jsme se snazili najit inspiraci ve stavajici literature, jelikoz
v tomto oboru bylo prozkoumano mnoho riznych pfistuptd. Nakonec jsme se vSak vratili k
modifikaci nami vyvinutého pfistupu SHAPETrust (viz Bandhana, A. Kroupa, T. and Garcia,
S. Trust in Shapley: A Cooperative Quest for Global Trust in P2P Network. Proceedings of the
23rd International Conference on Autonomous Agents and Multiagent Systems, 2024. pp.
132-140). Cilem bylo zvySeni jeho odolnosti vi¢&i Skodlivym uzivatellim. V této souvislosti jsme
navrhli tpravu vyuzivajici Owenovu hodnotu namisto Shapleyho hodnoty. Owenova hodnota
se vyznacuje praci s koali¢ni strukturou. My jsme zvolili takovou koaliéni strukturu, ktera
redukuje pocet permutaci pouzitych pfi vypoctu tak, ze uc€astnici, ktefi obdrzi nulovou ddvéru
alespon od jednoho dal$iho u€astnika, maji nizsi Sanci ziskat vysoké hodnoty globalni daveéry.
Soucasné jsme upravili i definici externi ¢asti koali¢ni hry, aby tento zplsob vypo&tu nemohl
byt zneuzit ke Skodlivym manipulacim.

Dal$im bodem naseho vyzkumu byla optimalizace vypoc¢tu SHAPETrust v decentralizovanych
sitich. Z plvodniho ¢lanku jsme védéli, Zze interni hru Ize vypocitat decentralizované. Problém
Tento problém jsme vyfesili nalezenim uzaviené formy vypoctu, kterd zasadné snizuje
celkovou slozitost SHAPETrust a tim vyrazné zvySuje jeho Skalovatelnost.

Vytvofili jsme baliCek v programovacim jazyce Julia, ktery obsahuje implementace vSech vySe
uvedenych Uprav a moznosti vypocCtu. BaliCcek je dostupny na adrese
https://qgithub.com/ruttejan/ShapeTrust.jl. Informace o instalaci a pouziti baliCku je k nalezeni
v README souboru baliCku. Ke zpravé pfipojujeme rovnéz nas ¢lanek o této problematice,
ktery pfipravujeme k publikaci.

SA02 Odpovidani na otazky v oteviené doméné
respektujici kauzalitu

Pracovali jsme na tfech “pfipravnych” ukolech pro u€eni s podminkami kauzalnich model(:

e odhadech kauzalnich modelt. Jednak na metodé ExDBN, ktera odhaduje kauzalni
modely ve smyslu dynamickych Bayesovskych siti (https://arxiv.org/abs/2410.16100),
jednak na jejim rozsifeni o praci s matoucimi proménnymi (confounders). Tuto praci
vede dr. AleS Wodecki a dr. Pavel Rytir.



https://github.com/ruttejan/ShapeTrust.jl
https://arxiv.org/abs/2410.16100

e teoretickych otazkach algoritm( pro u€eni parametrd hluboké neuronové sité s
omezenimi. To jde formalizovat jazykem tzv. krotké geometrie, kterou studujeme s dr.
Allenem Gehretem (dfive ve Vidni a LA, https://www.mat.univie.ac.at/~agehret/)

e praktickych implementacich, zejména v ramci knihovny train
(https://github.com/humancompatible/train), ktera implementuje zatim prvni algoritmus
(zaloZeny na stochastické aproximaci pro ucelovou funkci i omezeni). Tuto praci vede
Andrii Kliachkin.

Pfedpokladame, Ze i v Q1 2025 budeme pokracovat na téchto pfipravnych ukolech. Dr.
Wodeckého nahradi dr. Jana Lep3ova, ktera se zaméfi na praci s Andrii Kliachkinem.

Pokracovali jsme v praci na tfech “pfipravnych” ukolech pro u€eni s podminkami kauzalnich
modelu:

e odhadech kauzalnich modell se zavadéjicimi proménnymi (“‘confoundingem”). Zejména
jsme vyvinuli metodu EXMAG, ktera odhaduje kauzalni modely se zavadg&jicimi proménnymi
(https://arxiv.org/abs/2503.08245). Clanek jsme odeslali na konferenci NeurlPS, ktera pfijima
jen malé procento zaslanych praci.

e teoretickych otazkach algoritm( pro u¢eni parametr hluboké neuronové sité s omezenimi.
To jde formalizovat jazykem tzv. krotké geometrie, kterou studujeme s dr. Allenem Gehretem
a dr. Gilles Bareillem. Clanek pfipravujeme pro odeslani do SIAM Journal on Optimization.

e praktickych implementacich, zejména v ramci knihovny train
(https://github.com/humancompatible/train), ktera implementuje zatim ¢&tyfi algoritmy
(zalozené na stochastické aproximaci pro ucelovou funkci i omezeni). Tuto praci vede magr.
Andrii Kliachkin a dr. Jana LepSova. Souvisejici ¢lanek jsme odeslali na konferenci NeurlPS,
ktera pfijima jen malé procento zaslanych praci.

Predpokladame, ze i v Q3 2025 budeme pracovat na u¢eni s omezenim z kauzalnich model,
coz povede dr. Jana LepSova a Andrii Kliachkin.

SAO03 Extrakce faktli a nazoru z verejné dostupnych zdrojt

Pracovali jsme na dvou zakladnich ukolech: na pfipravé datové sady pro extrakci faktl a na
nastroji PromptOpt (https://github.com/aic-factcheck/prompt opt), ktery vyrazné zrychluje
pFipravu promptl pro velké jazykové modely.

Vytvofili jsme vlastni datovou sadu orientovanou na extrakci pojmenovanych entit s
dodatecnymi informacemi (napf. role pro osoby), udalosti, jejich provazani s entitami a
extrakci ¢asového urCeni platnosti. Vzhledem k naroCnosti byla tato datova sada tvorena
iterativné — prvnich nékolik samplu bylo vyrobeno ru¢né a na jejich zakladé byl metodami
indukce promptu (viz nize) vytvofen prompt pro, v té& dobé nejnovéjsi “uvazujici” (reasoning)
modely od spole¢nosti OpenAl (varianty modelt o1 a novéjsiho 03), které jsme pouzili k
vygenerovani anotaci pro dalSi vzorky. Tyto syntetické vzorky byly nasledné opraveny
anotatorem a cely proces se opakoval. Diky vyuziti modell jsme byli schopni vytvofit kvalitni

datovou sadu s vyrazné nizSimi naroky na praci lidskych anotatoru.

Pro extrakci citaci jsme ve vychozi fazi jako zakladni datovou sadu zvolili dataset SiR (Sources
in iRozhlas) (https://ufal.mff.cuni.cz/anotace-citacnich-frazi-v-datech-irozhlas/sir-10)
vytvofeny na UFAL.
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Tento dataset je rozsahly a velmi kvalitni, bohuzel obsahuje pouze informace o osobé (zdroji)
a frazi v textu urcujici typ citace (prohlasil, uvedl, apod.), neobsahuje vS§ak samotné citace a
jejich vyznam.

Z tohoto duvodu jsme navrhli anotacni metodologii a vytvofili prvni verzi datasetu CiteCS,
ktery obsahuje informace o mluvéim, zdroji, ale i pfesné znéni citace, cely zdrojovy text a
normalizovanou verzi citace. Normalizovana citace doplfiuje kontext, tedy mimojiné nahrazuje
zajmena. Jako pfiklad normalizovana verze realné citace “Zde se jedna o zachovani funkéniho
systému zaméstnaneckych benefitd.” muze vypadat takto: “U bodu Cislo dva zakona o
jednotném mésiénim hlaseni zaméstnavatele se jedna o zachovani funkéniho systému
zaméstnaneckych benefiti.” Nami vytvofeny dataset ma zatim mensi rozsah 45 vzork, ten
je v8ak pro metody optimalizace promptl i jejich pfibliznou evaluaci dostate¢ny.

NaSe uloha stavi na opakovaném pouziti velkych jazykovych modell (LLMs). Vstupem tohoto
typu modelu je prompt slozeny s instrukéni ¢asti a vstupnich dat (query), které jsou v naSem
pfipadé tvofeny vstupnim textem (novinafsky text, zapis jednani poslanecké snémovny,
apod.). Pro ulohy, které feSime je bézné tfeba tvofit velké mnozstvi promptd. Ruéni navrh a
ladéni promptu je velmi zdlouhavy proces s nejasnym vysledkem a proto jsme se tuto Cast

rozhodli automatizovat. Nasledujici obrazek ilustruje ulohu extrakce:
1
“people": [
{
"id": 643,
"name": "Véra Kovarova",
PROMPT "roles": [
Instructions "mistopfedsedkyné PSP"
]
Task Overview Y,
Your task is to extract each person mentioned in the article and {
a list of all claims given by that person. "id": 174,
"name": "Pavel Blazek",
Guidelines “roles": [ ,
"ministr spravedlnosti CR"
s ]
Query }
<date>ctvrtek 19/12/2024<date> *
<title>Stenograficky zéapis 125. schize, “claims": [
19. prosince 2024</title>
<document> {
Mistop¥edsedkyné& PSP Véra Kovafova: Také "id": 3,
dékuji. Jenom si tedy pot¥ebuji - dékuju vam, NDHST‘? : 643, o
pani zpravodajko - jenom si pot¥ebuji ujasnit text s Podpoylil (grojednand 2akona tak,

aby mohl nabyt G¢innosti 1. ledna 2026.",
“context®:s “eos™,
"start”: 123,
"end": 195
Ministr spravedlnosti CR Pavel BlaZek: D&kuji. },
J4 musim zareagovat..
<document>

vystoupeni s pfednostnim pravem pana predsedy
Jakuba Michéalka..

Nejprve jsme provedli analyzu dostupnych FeSeni, nicméné vzhledem K jejich limitacim jsme
se v ramci projektu soustfedili na vyvoj nastroje PromptOpt pro automatizované tvoreni a
ladéni promptu na zakladé malych trénovacich dat (cca jednotky az nizké desitky vzorku, vice
vzorkU je pak pouzivano pro testovani). Pro UCely vyvoje a ovéfovani funkcionality jsme ruéné
vytvorili nékolik datovych sad souvisejicich s extrakci znalosti z textd (extrakce tvrzeni,
informaci o osobach a dalsi) a také dataset CiteCS (viz vyse).

Navrhli a implementovali jsme novou verzi PromptOpt (pfedchiudce nastroje byl ¢leny tymu
vyvijen v ramci AIC, CVUT):



e Stavajici implementace PromptOpt nevyhovovala ucelim tohoto projektu, kde se
zameéfujeme specificky na extrakci znalosti z text( (mj. osoby a jejich role, organizace,
lokace, udalosti a jejich Casova rozpéti, citace apod.). Divodem je striktni orientace
na strukturovany vystup, pro kterou bylo tfeba implementovat robustni metody
omezovani formatu generovaného vystupu (tzv. constrained generation).

e DalSim roz8ifenim PromptOpt, které bylo tfeba FeSit pro tento projekt, je podpora
vicestupniovych pipeline: experimenty na rGznych datech ukazaly, Ze neni vhodné
optimalizovat prompt pro jednu komplexni Ulohu jako celek, misto toho je lepsi ulohu
rozdélit na sadu dil€ich uloh, pro néZ jsou prompty optimalizovany nezavisle.

e PromptOpt feSi ulohu black box optimalizace: v ramci projektu jsme porovnali jak
optimalizacni metody typu hill climber, tak meta-heuristiky (zejména evolucni
algoritmy). Ukazalo se, ze pro ulohy feSené v ramci tohoto projektu jsou metody
lokalniho prohledavani dostate¢né — nejdulezitéjsi je nalézt kvalitni vychozi feSeni tzv.
indukci promptu.

e V ramci projektu jsme se zaméfili zejména na navrh kvalitnich meta-promptl pro
generovani vychozich fedeni (zminéna indukce) a pro jejich iterativni zlepSovani
(modifikujici operatory typu mutace, prohledavajici okoli aktualniho feseni).

e Navrhli jsme rovnéz meta-prompty pro hodnoceni kvality generovanych vystupl
(model-based metriky porovnavajici predikci LLM s “gold” vystupem
trénovacich/testovacich dat.) Numerické hodnoceni kvality vystupl pfisluSného
generovaneho promptu je zasadnim stavebnim kamenem potfebnym pro optimalizaci
generovanych promptd. ProtoZze maiji vystupy mnoha uloh extrakce znalosti a citaci
strukturovanou formu (reprezentovanou typicky jako JSON), vyvinuli jsme rovnéz
metriku ObjectAligner, numericky porovnavajici dvé struktury typu JSON.
ObjectAligner je konfigurovatelna metrika, pfiCemz konfigurace je feSena jako
rozsSifeni zabéhlého formatu JSONSchema.

e V ramci PromptOpt jsme uspésné testovali pfistupy typu Chain of Thought (CoT), kdy
model pfed generovanim samotné odpovédi produkuje tokeny uvah nad feSenim —
bylo ukazano, Ze tento pfistup vede na mnoha ulohach k vyraznym zlepSenim.
Signifikantnich zlepSeni jsme dosahli s pouzitim nejnovéjSich jazykovych tzv.
reasoning modelU, které jsou pro pfistup podobny CoT pfimo ladény. Jednalo se
zejména o destilované verze modelt DeepSeek modely QwQ, Qwen3 a GPT-OSS.

Nejprve jsme provedli experimenty se zaméfenim na datasety extrakce zdroju. Nasledné jsme
testovali generovani promptl pro datasety SiR a CiteCS. Testovali jsme vice modeld s riznym
rozsahem podpory ¢eského jazyka zejména modely Llama 3.1-3.3, Cohere Command R+,
Cohere Aya Expanse, MistralAl Ministral, Google Gemma3, Qwen, QwQ a také oteviené
modely spole¢nosti OpenAl. Porovnavali jsme tzv. reasoning (thinking) modely s bé&znymi
LLM. Testovali jsme i komeréni modely spole¢nosti OpenAl.

Nasledujici obrazek ukazuje uvodni ¢ast promptu pro extrakci udalosti ziskaného nastrojem
PromptOpt pouze na zakladé malé trénovaci sady:



To transform a query into an answer, follow these refined steps:

1. Identify Main Events: Extract the primary event(s) from the text, focusing on key actions or occurrences. Each main event should be distinct and
significant. For example, in a query about election results and subsequent developments, "Hnuti ANO remains in opposition despite winning the
elections" and "Markéta Varikova becomes the probable mayor" are two distinct main events.

2. Extract Subevents: |dentify related subevents or specific details tied to each main event. Subevents should provide additional context or details
about the main event. Ensure each subevent is distinct and directly related to the main event. For instance, under the main event of a volleyball match
outcome, a subevent could be "Ceéti volejbalisté vyhrali na turnaji v portugalském Matosinhos v zakladni skupiné nad Kubou 3:0."

3. Determine Timing:

For time_start and time_end of the main event, use the date from the query if available. If no specific date is mentioned, use the year if it
can be inferred from the context. If no date information is present, use "NA".

o For subevents, if they are directly tied to the main event's timing, use "PARENT". If a subevent has its own specific timing, use the appropriate
date format (YYYY-MM-DD). For example:

{

"event": "Ceiti volejbalisté vyhrdli na turnaji v portugalském Matosinhos v zdkladni skupiné nad Kubou
3:0.",

"subevents": [],

"time_start": "NA",

"time_end": "NA",

"time_reported": '"2018-06-24"
}

4. Set Reported Time: The time_reported is taken directly from the query's date.

PromptOpt typicky pouziva dva modely: “optimizer” a “target”. Model “optimizer” pomoci meta-
promptu hleda optimalni prompt pro “target”. Pro optimizer volime nejsilngjsi dostupny model
s vysokou schopnosti provadét “reasoning” - v této uloze se nejlépe osvédcila plna verze
modelu OpenAl GPT5. Nejlepsi otevieny “optimizer”, ktery jsme schopni provozovat na vlastni
infrastruktufe se v souCasné dobé& ukazal byt model OpenAl GPT-OSS-120B, velmi dobfe
funguji i modely Qwen3. Jako “target” model v sou€asnosti preferujeme OpenAl GPT-OSS-
20B a mensi verze modelu Qwen3.

Podulohy extrahujici samotna tvrzeni i informace o osobach umime FeSit velmi dobfre,
pficemz PromptOpt je schopen iterativné generovat instrukce (prompty) kontinualné zvysujici
tagging/token classification). Zkvalitnéni vystupl pro tento typ uloh se aktivné vénujeme:
otestovali jsme Fadu reprezentaci kdédovani vstupu a vystupu a nyni implementujeme
specializované procedury, pro vynuceny format generovanych textu (constrained generation).

Nasledujici obrazek ukazuje nastroj pro nahled a anotaci dat vyvinuty v ramci projektu.
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DalSim souvisejicim tématem, které jsme feSili byla tvorba metrik pro vyhodnocovani
halucinaci v generovanych textech. Zlepsili jsme star$i model AlignScoreCS a nové testovali
feSeni s pouzitim velkych jazykovych modell (LLM-as-a-judge). Velkymi jazykovymi modely
jsme schopni dosahovat marginalné lepSich vysledkl za cenu vyrazné vétSi vypocetni
slozitosti (encoder modely interné pouzité pro AlignScoreCS maiji fadové o jeden az dva fady

méné parametru).
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1. Soud mé na vyfizeni névrhu, ktery obdrZel 24. Fjna, Ihitu 20 dnl.
Article Text:

<p>Ceské Budgjovice 3. Fijna (ETK) - Krajsky soud v Ceskych Bud&jovicich Fesi
jeden navrh na neplatnost voleb. Komise ve volebnim okrsku &islo 2 ve
Lhenicich na Prachaticku podle stiZnosti nepfesné seéetla pfednostni hlasy.
Soud ma na vyfizeni ndvrhu, ktery obdrzel 24. fijna, Ihiitu 20 dn, fekla

dnes CTK mluvéi soudu Ivana Vobejdova. Dnes vypriela Ihita pro podani
stiZznosti.</p>

<p>Preferenéni hlasy ovlivni pofadi na kandidatni listiné pouze v pfipadé, Ze
jejich souget &ini nejméné deset procent z celkového po&tu platnych hlast

pro politické uskupeni. V leto$nich krajskych volbédch se tato podminka

vztahuje na dva pfipady - Jana Zahradnika na kandidatni listiné ODS a

Jittho Zimolu na kandidatni listing €SSD, sdé&lila CTK mluvéi krajského

ufadu Maria Pta€kova.</p>

<p>Volby v JihoEeském kraji vyhrala €SSD pFed ODS a KSEM. Socialni demokraté
ziskali 33,80 procenta hlasd, co jim v pétapadesaticlenném zastupitelstvu
zarucuje 22 kiesel. Ob&ansti demokraté dostali 29,63 procenta hlas(, tedy

Pro praktické vyuziti nalezenych promptd jsme navrhli a implementovali jednoduchou aplikaci,
ktera umoznuje import existujicich dat (z divodu interni spoluprace jsme se zaméfili na interni
format zprav, ktery pouziva CTK), extrakce osob, jejich role a vyrok( a témy, ke které se
vztahuji. Nasledné aplikace umoznuje uloZeni extrahovanych artefaktd do databaze. Aplikace
taktéz poskytuje zakladni prostfedi pro vyhledavani dle osob, data, nebo kli€ového slova,
pfi¢emz po zobrazeni detailu ukaze extrahované vyroky i s puvodnim ¢lankem pro kontrolu.

SA04 Robustni vysvétlitelné uéeni pro detekci generativni
Al

Vyvoj modelu pro generovani syntetickych obrazku je jednim z nejrychleji rostoucim odvétvi
Al a ukazuje se, Ze s nastupem kvalitnéjSich generatorl je stale tézsi spoléhat se na pro
Clovéka tézko zfetelné artefakty a jiné forenzni stopy. Z tohoto divodu vyuziva vétSina
dnesnich pfistupl k detekci syntetickych obrazkl rizné typy hlubokych modelt, které jsou
pouzivany pro samotné generovani nebo sémantické zpracovani obrazovych dat. Tyto ¢asto
dosahuiji velmi dobré prfesnosti pokud jiz generovana data vidéli pfi u€eni, ale nejsou schopny
kvalitné generalizovat na data z predem nevidénych generator(. Spole¢né s tim je Casto
sklofiovanym tématem také snizena presnost detektorl po aplikaci obrazovych uUprav jako
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JPEG komprese nebo zména velikosti, ke kterym dochazi napfiklad pfi sdileni obsahu na
socialnich sitich. V této souvislosti jsme se zabyvali robustnosti detekce syntetickych dat ve
tfech rdznych rovinach. V prvni roviné jsme se zaméfili na otazku, zda Ize robustnost detekce
syntetickych dat zajistit jiz na urovni rozhodovaci hranice, tedy optimalizaci detektort pro
extrémné nizké miry faleSné pozitivnich rozhodnuti, a to i v situacich, kdy jsou k dispozici
pouze omezena trénovaci data a kdy klasické ztratové funkce selhavaji. Ve druhé roviné jsme
si polozili otazku, kterych signalt hluboké modely pro své rozhodovani pouzivaji (Sum nebo
sémanticky obsah) a jak zajistit, aby detektory poskytovaly spolehliva rozhodnuti? Ve treti
roviné jsme se podivali na to, zda-li mGzeme robustni detekci zajistit s dostate¢né silnym
hlubokym modelem jenz nebyl pfi svém trénovani vystaven pfitomnosti artefaktt, které jsou
typické pro synteticky generovana data.

SA04.1 Optimalizace detektort pro velmi nizké pocty faleSné pozitivnich
syntetickych dat

V [SA04-1] jsme se zaméfili na vyvoj a testovani metod pro optimalizaci detektorl s velmi
nizkou mirou falednych poplacht v uloze detekce skrytych nebo syntetickych dat. Usp&$né
jsme rozsifili pfistupy TopPush a PatMat typu LEOT (Loss with Explicitly Optimized Threshold)
[SA04-2] na hluboké modely, véetné EfficientNet [SA04-16], coz je kritické pro jejich pouZiti v
danych ulohach, kde jiz linearni klasifikatory nedosahuji pozadované pfesnosti. Obé navrzené
modifikace DeepTopPush a DelayedPatMat jsme otestovali, jak na linearnich tak hlubokych
modelech a porovnali je s existujicimi pfistupy. Vysledky ukazaly (Fig. SA04-1), Ze naSe
metody dosahuji o jeden az dva fady nizSi miry faleSnych poplachd nez dfive pouzivané
ztratoveé funkce, pfiCemz si zachovavaji srovnatelnou nebo vyssi pfesnost detekce. Dale jsme
prokazali, Ze detektory Ize efektivné trénovat i s vyrazné menSim mnozstvim pozitivhich
vzorku, coz vyrazné snizuje vypocetni naklady.

— DeepTopPush PatMat(10~") — PatMat(107") PatMat(107%) == ECM WCE(0.99) --- WCE(0.9) WCE(0.5)
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Fig. SA04-1. ROC kfivky (s logaritmicky vyobrazenou mirou faleSné pozitivnich vzorkl)
linearni detektorl optimalizovanych na detekci skrytych dat v obrazcich, tréninkova sada
obsahovala 10% obrazki se skrytymi daty (stego images), kfivky byly odhadnuty na
testovacich datech.

SA04.2 Studie robustnosti existujicich detektort syntetického obsahu na
bézné obrazkové modifikace

Ukazuje se, ze jiz zminéné vysoké presnosti dosahuji detektory syntetického obsahu Casto
kvlli zanedbani rozdild mezi realnymi a syntetickymi daty, které byly pouzity pro trénink.
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Napfiklad ¢lanek [SA04-6] naznaluje, ze detektory zaloZzené na hlubokych sitich funguji
Castecné jako detektory JPEG komprese nebo artefaktu specifickych Skalovacich faktoru.
Obecné se proto mizeme zabyvat tim jak rizna historie vzniku daného obrazového signalu
ovliviiuje detekci syntetického obsahu.

Citlivosti velkych obrazovych modelt na obrazové upravy

V ¢lanku [SA04-3] jsme se zameéfili na zkoumani detekovatelnosti jednotlivych kroku
obrazového predzpracovani pomoci velkych vision modell, jako jsou CLIP, DINOv2 a
(supervised) VIiT [SA04-7][SA04-8][SA04-9], které jsou Casto zakladem pro detektory uméle
generovaného obrazového materialu. Pomoci kontrolovanych krokl pfedzpracovani jsme
vytvofili obrazky ze surovych dat (ij. bez jakéhokoliv pfedzpracovani) a analyzovali, jak rdzné
operace — napfiklad demosaicing, denoising, Skalovani nebo JPEG komprese — ovlivAuji stopy
zanechané v datech. Vyhodnotili jsme 29 rliznych krok( pfedzpracovani a prokazali, ze tyto
modely dokazi rozlisit mezi jednotlivymi typy pfedzpracovani s vysokou presnosti, pfi¢emz
nejvice detekovatelné jsou vyrazné zasahy, jako je JPEG komprese a zména méfitka, zatimco
naznaduji, ze schopnost rozpoznani jednotlivych obrazovych Uprav zistava u nékterych
modell vysoka i po aplikaci dalSich obrazovych Uprav, viz Fig. SA04-2.
Model Performance Across Layers

—#= clip_VWiT-B_32
.F______-i\ dincvZ_WiT-B_14_reg
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Fig. SA04-2. Pfesnost detektord mezi dvéma rdznymi demosaicing algoritmy po aplikaci
dalSich obrazovych uprav jako je napfiklad vyvazeni bile (WB), automaticka expozice (AE)
nebo JPEG komprese (J95-420).

Ziskané vysledky ukazuji, Ze studované modely vnimaji odliSnosti zplUsobené
predzpracovanim obrazu a mohou tak slouzit jako zaklad pro vyvoj robustnéjSich detektor(
syntetického obsahu.

Adversarni u€eni pro zvyseni robustnosti detektortl na obrazové upravy

Cilem bylo ovéfit zda adversarni u¢eni napomaha zvyseni robustnosti detektortl na obrazové
upravy a degradace, které jsou schopny zmast tradicné ucené detektory. Zarover jsme s
pomoci adversarnich utokd chtéli poodhalit, zda detektory zalozené na velkych vision
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modelech zakladaji své detekce na sémantickém obsahu obrazkd nebo na Sumu, jelikoz pfi
nizké sile utoku neni mozné ménit obsah, pouze Sum.

V porovnani s prfedchozimi studiemi [SA04-10], které zkoumali robustnost adversarné
u¢enych modell na vyrazné degradace obsahu, jsme se zaméfili na Upravy s velmi nizkou
intenzitou, které nemeéni perceptualni vnimani. Alternativni verze datasetli jsme vytvorili s
pomoci 12 rliznych obrazovych Uprav (5 Urovni intenzit) jako napfiklad rizné kompresni nebo
Skalovaci algoritmy. Zjistili jsme, Ze v Uloze detekce uméle generovanych obrazku jsou rozdily
mezi modely trénovanymi s riznym pomeérem adversarnich vzorkd zanedbatelné, ale zaroveri
nejhorsich vysledku - pfesnost na Cistych a degradovanych datech - je dosazeno pfi trénovani
bez Cistych dat.

Klasifikatory zalozené na vystupni vrstvé velkych vision modell vykazuji obecné vysokou
robustnost na degradace i bez adversarniho uceni. Vyjimkou jsou detektory zaloZené na semi-
supervised pfistupech, jako napf. DINOv2, kde adversarni u€eni zvysuje robustnost, avSak
pouze zanedbatelné. Dosavadni vysledky z porovnani rizné trénovanych velkych vision
modelu v této Uloze naznacuje, ze klasifikatory zalozené na modelech CLIP jsou sice méné
robustni na degradace nez modely typu DINOv2, ale Iépe generalizuji na data z pfedem
nevidénych generatoru, coz se shoduje s vysledky citlivostni studie z pfedchozi sekce.

Studie posunu distribuce ve struktufe JPEG soubort

Z predeslych studii vime, Zze JPEG komprese patfi mezi hlavni kontributory faleSnych detekci
v Uloze rozpoznavani generovaného obrazu, a proto je nanejvys dulezité porozumét i strukture
tohoto formatu. Nase hlavni motivace vSak pochazi z ulohy detekce skrytych dat v obrazcich,
kde v poslednich letech je stale CastéjSi ukladat zpravy ve struktufe formatu na misto
samotného obrazového signalu [SA04-4]. Detekce takovych zprav je slozitd vzhledem k
mnozstvi implementaci, které jsou v souladu se standardem, ale zaroven produkuji rizné
struktury. llustraci tohoto fenoménu jsme demonstrovali pomoci analyzy poctu unikatnich
hlavicek a marker( v Case, viz Fig. SA04-3, které zaznamenaly ve sledovaném obdobi staly
naruast.

Identifikovali jsme tfi rizné scénare posunu distribuce. V prvni fadé to je uvedeni nového
rezimu enkodovani (sekvencni vs progresivni), ke kterému napfiklad doslo po vydani knihovny
MozJPEG a naslednym roz8ifenim okolo roku 2014. V druhé fadé jsme se zabyvali malymi
zménami, ke kterym dochazi pfi uvedeni novych verzi i vétveni vyvoje popularnich knihoven.
V posledni fadé jsme analyzovali rozdily v distribuci pfi nahravani obrazovych dat na Sest
riznych socialnich siti - Facebook, Instagram, BlueSky, Pinterest, X a LinkedIn. Z naseho
vyzkumu [SAO04-4] vyplyva, Zze kazda z téchto platforem vyuziva vlastni konfiguraci
enkodovani s proprietarnimi kvantizaCnimi tabulkami, specifickym nastavenim metadat a
aplikacnich segmenta, které je mozné pouzit k identifikaci zdroje daného obrazku. Z pohledu
detekce generovaného obsahu nam tento vyzkum umozriuje ziskat vice informaci o historii
dat, diky ¢emu muzeme napfiklad zajistit rovnomérné zastoupeni jednotlivych platforem v
trénovaci sade.

V Uloze detekce skrytych zprav v neobrazové slozce formatu JPEG jsme porovnali nami

navrzené metody vyuzivajici hluboké modely pro hierarchicka data (HMill) a hierarchickou
stromovou vzdalenost (HTD) s existujicimi metodami zaloZzenych na statické extrakci pfiznaku
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- HashTrick, MalJPEG [SA04-5]. Ve vSech uvedenych scénafich nase metody dosahuji
nejvyssi presnosti a vykazuji robustnost k posunu v distribuci dat.

jpeg-turbo (2010 Nov) — Moz]PEG (2014) — Jpegli (2020 Nov)
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Fig. SA04-3. Evoluce formatu JPEG. Grafy ukazuji narlist unikatnich pocet hlavi¢ek, marker(.
Svislymi ¢arami jsou znazornény vydani dalezitych knihoven pro enkddovani formatu JPEG.

SA04.3 Ztratova a bezeztratova zero-shot detekce syntetickych obrazku

Zero-shot detekce syntetickych obrazku oznacuje pfistup, pfi némz je detektor schopen
identifikovat synteticky generovana obrazova data bez explicitniho vyuziti syntetickych vzorki
béhem trénovani. Tento pfistup je kliCovy zejména v kontextu rychle se vyvijejicich
generativnich modell, kde se statistické vlastnosti syntetickych dat neustale méni a
znemoznuiji efektivni pribézné preucovani detektorl. Schopnost zero-shot detekce je proto
zasadnim predpokladem dlouhodobé robustni a Skalovatelné forenzni analyzy obrazovych
dat. Zkoumani ztratovych i bezeztratovych pfistupu k zero-shot detekci predstavuje dllezity
krok k pochopeni vztahu mezi kompresi obrazovych dat, zachovanim forenznich stop a
detekovatelnosti syntetickych obrazkl v realnych scénafich.

Ztratova zero-shot detekce syntetickych obrazk
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V prvni ¢asti jsme se zaméfili na detekci syntetickych obrazovych dat prostfednictvim jejich
prevodu do diskrétni latentni reprezentace a nasledného sekvenéniho modelovani. Vychozim
bodem byl model Vector-Quantized Variational Auto-Encoder (VQ-VAE) [SA04-12], ktery
umoznuje kvantizaci obrazovych dat do diskrétniho latentniho prostoru. Tento proces ma z
principu ztratovy charakter a vede k ¢aste¢né degradaci informace obsazené v puvodnim
obrazu, v€etné jemnych forenznich stop. Nicméné tato forma reprezentace vyrazné redukuje
rozmérnost vstupnich obrazovych dat, coz se jevi jako kliCové pro vypocetné efektivni
zpracovani pfi neustale rostoucim rozliSeni synteticky generovanych obrazku.

Na tomto zakladé jsme vyuZili architekturu Vector-Quantized Generative Adversarial Network
(VQ-GAN) [SA04-14], ktera kombinuje diskrétni latentni prostor s adversarialnim u¢enim a
umoznuje ziskat sekvenci latentnich tokenu reprezentujicich obrazova data. Tyto sekvence
jsme dale modelovali pomoci autoregresnich jazykovych modelld zalozenych na
transformerech, které jsou schopny efektivné zachytit dlouhodobé zavislosti v diskrétnich
sekvencich. V tomto nastaveni jsme adaptovali existujici metody detekce syntetického textu
(napf. [SA04-15]) zalozené na analyze vérohodnostni funkce jazykového modelu a aplikovali
je pfimo na latentni sekvence obrazovych dat. Experimenty byly inspirovany pfistupy typu
LlamaGen (VQ-GAN + LLaMA) [SA04-13] a jejich cilem bylo analyzovat vztah mezi mirou
komprese forenznich informaci v syntetickych obrazcich a jejich detekovatelnosti na zakladé
vérohodnosti generovanych sekvenci. Dosavadni vysledky ukazuji, Ze takto navrzené
pfistupy jsou schopné detekovat synteticky generovana data, nicméné ne v tak dobré mife
jako existujici alternativni pfistupy. V této ¢asti bychom v budoucnu radi zkoumali rozdilné
zpusoby kvantizace v latentnich prostoru, tak aby nedochazelo k pfrili§ velkému poskozeni
forenzni informace.

Soucasné s touto linii vyzkumu jsme se zabyvali moznosti exaktniho vyjadfeni vérohodnostni
funkce VQ-VAE modelu prostfednictvim destilace do traktabilnich pravdépodobnostnich
modell. Cilem bylo ziskat vypocCetné efektivni a explicitné vyhodnotitelnou reprezentaci
obrazovych dat, coz je klicové zejména pfi analyze rozsahlych kolekci obrazkd, napfiklad na
socialnich sitich. Tento destilacni pfistup k traktabilnimu vyjadfeni vérohodnosti obrazovych
dat byl publikovan v [SA04-11]. Vyznamnou vyhodou tohoto rdmce je moznost formulace
obecnych pravdépodobnostnich ukold nad obrazovymi daty, coz otevira cestu ke zvySeni
vysvétlitelnosti detekénich metod a napfiklad umoznit oznaceni pouze téch soucéasti realnych
scén, které jsou generovany pomoci Al nastroju (inpainting).

V ramci ztratové zero-shot detekce jsme zkoumali také pfistupy zalozené na architekture
CLIP, které pracuji se silné komprimovanou sémantickou reprezentaci obrazu a umozfuiji
zero-shot analyzu bez explicitniho trénovani na syntetickych datech, avSak s omezenou
citlivosti na nizkouroviiové forenzni stopy jak ukazuji naSe dosavadni experimenty.

Dale jsme se zabyvali metodami rekonstrukce chyby. Tyto jsou typicky zaloZeny na
architekturach VAE, které projektuji vstupni obrazek do latentniho prostoru a nasledné jej
rekonstruuji zpét do obrazového formatu. Chyba se pak pocita mezi puvodnim vstupnim
obrazkem nezatizenym ztratou informace a jeho rekonstrukci po ztraté informace vzniklou
prichodem generativnim modelem, pfi¢emz menSi odchylky mohou indikovat, Ze se jedna o
synteticky generovany obsah. Jako zakladni model jsme si zvolili rizné varianty modelu
Stable Diffusion, které byly schopné generovat vysoce realistické obrazky. Pro zlepSeni kvality
detekce jsme je doplnili o BLIP textovy enkodér [SA04-17], ktery poskytuje textovy popis
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vstupniho obrazku. Testované detektory byly hodnoceny na obrazcich z hlubokych
generativnich modell vyvinutych v raznych historickych etapach, tak aby se posoudila jejich
schopnost generalizace a robustnosti pfi identifikaci syntetického vizualniho obsahu. Tyto
metody byly schopny solidni detekce syntetickych data avSak nedosahovali tak dobré
vykonnosti jako existujici metody podobného typu.

Bezeztratova zero-shot detekce syntetickych obrazku

V dalsi ¢asti jsme se zaméfili na bezeztratovou zero-shot detekci syntetickych obrazka pomoci
autoregresnich modelt aplikovanych pfimo v prostoru obrazovych dat. Na rozdil od ztratovych
pristupl zde nedochazi k zadné kvantizaci, a modely typu GPT nebo stavové modely (state-
space models) explicitné modeluji plnou pravdépodobnostni distribuci obrazl
reprezentovanych jako dlouhé sekvence pixelt nebo jejich prfesnych diskrétnich transformaci.
Tento pfistup je bezeztratovy v tom smyslu, ze zachovava veskerou informaci obsazenou v
plvodnim obrazu, v&etné potencialnich forenznich stop.

Zvlastni pozornost jsme vénovali stavovym modelum, které jsou schopny efektivné pracovat
s extrémné dlouhymi sekvencemi a tim pFekonavaji praktickd omezeni klasickych
transformerovych architektur pfi modelovani obrazu ve vysokém rozlieni. V tomto nastaveni
testujeme moznost zero-shot detekce syntetickych obrazkl Cisté na zakladé autoregresni
vérohodnosti celého obrazu, bez vyuziti syntetickych dat pfi trénovani a bez rizika degradace
informace zpusobené ztratovou kompresi. Tato ¢ast vyzkumu se v sou€asnosti nachazi ve
fazi vyhodnocovani experimentalnich vysledka.
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SA05 Detekce generovanych videi s pomoci rychlych
pohybu v obliceji

Zakladni mySlenkou vyzkumu v této subaktivité je pozorovani, ze kdyz lidé mluvi, jejich pohyb
je pro né charakteristicky a mozna dokonce unikatni pro kazdeho jedince. Tyto pohybové
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vzorce pfi mluveni jsou ovlivnény kombinaci fyzickych, psychologickych a kulturnich faktoru.
Jde napfiklad o kyvani hlavou, naklanéni hlavy, pohyby rt a obli¢ejovych svall, mrkani o¢i,
gesta rukou, apod.

Hypotéza je, ze feCové pohyby neni mozné snadno dokonale zfalSovat. A tyto pohybové
anomalie, které neodpovidaji dané identité, jsme schopni pouzit k detekci faleSného videa
nebo dokonce k ¢asoveé lokalizaci, kde doslo k falSovani uvnitf jinak autentického videa. Tento
pfistup ma nékolik vyhod. Klasické detektory deepfake obvykle pracuji tak, ze jsou
natrénovany na velkych sadach, kde jsou pfiklady realnych a faleSnych videi, konstruovanych
znamymi technikami. Sou¢asné metody zalozené na klasifikatoru na principu hlubokych siti
velmi prfesné dokazi detekovat faleSny obsah, pokud byly natrénovany na konkrétnim
generatoru a znamé technice falSovani. Problém je ale s generalizaci [SA05-1]. Nové nebo
neznamé techniky falSovani jsou velmi obtizné detekovatelné. Souvisi to s tim, ze klasifikator
se preuci na konkrétni signalovy otisk konkrétniho generatoru. Nauci se detekovat anomalie
na velmi nizké darovni signalu. Mimo Spatné generalizace je dalSim velkym problémem
nerobustnost vici poSkozeni signalu kvuli kompresi nebo snizeni rozliSeni, které otisk
generatoru efektivné vymaZou nebo vyrazné& oslabi. PfestoZze jsme vyznamné vylepSili
generalizaci na nevidénou deepfake techniku pomoci adaptace velkého fundamental modelu
a dosahli state-of-the-art vysledki na mnoha standardnich testovacich sadach [SA05-2],
pfistup detekce pfes pfiznaky vysSi urovné by mél byt nezavisly na pouZité technice
generovani faleSného videa, malo citlivy vici negativnim faktordm kvality videa, teoreticky by
mél fungovat az do té urovné, dokud funguji extraktory pohybu. Navic vysledek neni "black-
box", je interpretovatelny pro Clovéka, coz u detekce na nizké signalové urovni mozné neni.

Nasim ukolem bylo navrhnout kompaktni deskriptor, jakousi signaturu, ktera z kratkého
nékolika-sekundoveho videa extrahuje vektorovou reprezentaci. Vektory pro stejnou identitu
budou co nejblize, zatimco pro rizné identity budou daleko.

Testovali jsme descriptor inspirovany praci [SA05-3], ktery byl manualné zkonstruovan na
zakladé korelaci tzv. Facial Action Units (FAUSs), coz jsou vlastné aktivace mimickych svall v
obli¢eji [SA05-4]. Deskriptor jsme vylepSili pomoci strojového uceni. Vstupem je 20 FAUs a
orientace hlavy mluv&iho (3 uhly — roll, pitch, yaw) v ¢ase extrahované pro kazdy snimek. To
dava vstupni tensor (20+3) x T, kde T je poCet snimkl. Takovy tensor reprezentuje kratky
segment videa, napf. 10 sekund. Descriptor, kterému Ffikame "Talking Motion Signature"
(TMS), u€ime diskriminativn&, pomoci projekce vstupniho tensoru konvoluéni neuronovou siti.
Mame velkou trénovaci sadu vytvofenou ze sady VoxCeleb [SA05-3], kde je cca 600 identit,
pro kazdou identitu je k dispozici 12 videi o délce 20 sekund obsahuijici souvislou fe€. Tedy
nauc¢ime klasifikator, neuronovou sit, ktery rozpozna identity.
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Fig. SA05-1. Pfesnost rozpoznani identity v procentech v zavislosti na délce vstupniho videoklipu, kompresi a
rozliSeni videa. Vysledek je vyznamné lepSi nez nahodna Sance 1/600, a nasSe nejlepSi metoda (ArcFace
ResNet50) prfekonava pdvodni metodu [SA05-3] (SVM).

Takto natrénovany descriptor (TMS) jsme srovnali s puvodnim manualné zkonstruovanym
[SA05-3], vysledky jsou zobrazeny ve Fig. SA05-1. Vysledky ukazuji, Ze natrénovany

descriptor je diskriminabilngjsi, tzn. umozfuje rozpoznani identity s vysSSi presnosti, a je
odolné&jsi vuci zkracovani sekvence, kompresi i zméné rozliseni vstupniho videa.
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Fig. SA05-2. Objektivni hodnoceni kvality imitatord Baracka Obamy. Prototyp descriptoru Baracka
Obamy p byl natrénovan modelem. Query descriptor q(t) je odhadnuty z testovacich videi. Vysledna
statisticka kvalita je pak 1/N Z pTq(t).
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Fig. SA05-3. Ukazka detekce deepfakes. Cilova identita, president Zelenskyi, ma nauceny prototyp
desriptor p. Grafy ukazuji cosinovou podobnost mezi prototypem a query tesstovacim descriptorem.
Vpravo je autentické video s presidenta Zelenského s pfirozenou fluktuaci podobnosti kolem 0.8.
Vlozenim deepfakes s jinym fe¢nikem (president Macron), podobnost vyznamné poklesne.

Navrzeny descriptor jsme dale pouzili ve dvou testovacich aplikacich: Objektivni hodnoceni
kvality imitace (Fig. SA05-2) celebrity a detekce deepfake pomoci face-swap a LipSync (Fig.
SA05-3). Tato prace je podrobné popsana v nasem c¢lanku [SA05-6], ktery je zafazen do
pfilohy této zpravy.

V priibéhu feSeni projektu, po diskusi s fact-checkery, se ukazalo, ze mimo fe€ovych pohybl
je tfeba zkoumat i samotnou fec, protoze faledné zvukové nahravky a zvukové stopy jsou
velice Casté. Nas prispévek v tomto sméru popiSeme v nasledujici sekci.

Detekce syntetické a deepfaky reci

e Kontext a cile subaktivity

V ramci projektu CEDMO 2.0 byl v roce 2025 zahajen samostatny vyzkumny smér zaméreny
na detekci syntetické a podvrzené (deepfake) Feci. Motivaci této aktivity je rychly rozvoj
generativnich systém feCi (TTS, voice conversion, multimodalni deepfakes) a s tim spojena
potfeba robustnich, interpretovatelnych a jazykové prenositelnych detekénich metod,
vyuzitelnych v oblasti bezpe€nosti, médii a vefejné komunikace.

Subaktivita byla v roce 2025 realizovana ve spolupraci tymu doc. Petr Pollak, Ing. Jifi
Smid, Bc. Radek Kubica a prof. Roman Cmejla a od listopadu 2025 byla rozsifena o
multimodalni vyzkum (audio—video) ve spolupraci s Ing. Cristianem Davidem Rios Urrego.

e Akusticka detekce podvrzené feci (DNN a datova infrastruktura)
V oblasti detekce syntetické feci na bazi hlubokych neuronovych siti tym navazal na pfedchozi
vyzkum vyuzivajici architektury ResNet s jednotfidni klasifikaci pomoci OC Softmax. V
modifikované verzi byl tento pfistup ovéfen na datech generovanych vice systémy syntézy
feCi (TTS) a voice conversion (VC), pficemz byla potvrzena jeho schopnost:

- efektivné detekovat podvrzenou fe¢ vytvofenou riznymi generatory,

- generalizovat na neznamé systémy a nové akustické podminky.
Kli¢ovym predpokladem dalSiho rozvoje bylo vytvorfeni jazykové specifické Ceské databaze
podvrzené fe€i (CTUSpoof). V ramci projektu byla tato databaze systematicky rozsSifovana jak
z hlediska poCtu mluv€ich a promluv, tak z hlediska rozmanitosti pouzitych syntetickych
nastroju. Data jsou shromazdovana pro tfi hlavni ucely:

- trénovani syntezator( feci v Cestiné (zdrojova data),

- testovani detekCnich systému na reprezentativnim evaluaénim setu,

- trénovani detektoru s vyuzitim realistické augmentace (hluk, RIR).
V roce 2025 byly natrénovany zakladni verze ¢eskych syntezatord ParlerTTS a SpeechT5 na
rozsahlém korpusu ParlaSpeechCZ (=1000 hodin), které umoznily osvojeni Ceské vyslovnosti
a prosodie. Pro druhou fazi (fine-tuning) byla pfipravena kvalitngjSi data z databazi
SPEECON, GlobalPhone, CZKCC, CtuTest a CzLecDSP, uréena ke zlepSeni akustické
kvality syntetickych promluv.
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e Akustické markery a bayesovska interpretovatelna detekce
Paralelné s DNN pfistupem byl v ramci SA0S rozvijen alternativni a interpretovatelny smér
zaloZeny na Bayesovske detekci zmén v feCovém signalu. Tento pfistup vychazi z hypotézy,
ze synteticka fe€¢ vykazuje naruSenou mikro-variabilitu a fyziologicky nepfirozené Casové
struktury, které Ize kvantifikovat pomoci pravdépodobnostnich modell. Za tim ucelem byla
vyvinuta a systematicky ovérena rodina tfi Bayesovskych detektorll pro detekci rGznych
akustickych markeru:

- BSCD (Bayesian Step Changepoint Detector) — citlivy na nahlé zmény amplitudy,

- BLCD (Bayesian Linear Changepoint Detector) — zachycuijici pozvolné driftové zmény,

- RBD (AR Recursive Bayesian Changepoint Detector) — modelujici rezonancni a

autoregresni nestability.

Detektory byly testovany na referencnich databazich ASVspoof 2019 a ASVspoof 2021 v
ramci standardizovanych evaluacnich protokoll, kde dosahovaly stabilni separability mezi
bona fide a spoof fedi (typicky AUC = 0.84-0.88, u vybranych markerd > 0.95). Dllezitym
validaénim krokem bylo jejich ovéfeni na prodlouzené fonaci pacientl s Parkinsonovou
chorobou, kde se prokazalo, Zze stejné markery odliSuji patologickou a zdravou fe€, coz
potvrzuje jejich fyziologickou interpretovatelnost a robustnost.
Vysledky byly shrnuty v ¢lanku [SA05-7] Change-Based Acoustic Markers for Robust and
Interpretable Deepfake Speech Detection (v recenznim fizeni, BSPC), ktery je hlavnim
publikacénim vystupem této aktivity v roce 2025.

e Multimodalni detekce: synchronizace feci a pohybu rta
Od listopadu 2025 byla aktivita SA05 rozSifena o multimodalni vyzkum audio-video deepfake
detekce ve spolupraci s Ing. Cristianem Riosem. Cilem této Casti je ovéfit, zda vizualni
informace o artikulaénim pohybu (rtd) maze doplnit akustickou slozku a zvySit robustnost
detekce.
Vyzkum je zalozen na analyze Casové synchronizace mezi feCi a pohybem rtli, s vyuzitim
segmentového zpracovani (1s okna) a neuronovych architektur s mechanismy pozornosti. Pro
pocateCni experimenty byly vybrany vefejné anglické databaze (napf. FakeAVCeleb),
umoznujici rychlou validaci metodiky. Paralelné se pfipravuje vyuziti Ceskych videozaznama
zdravych kontrol z medicinskych databazi, kde budou vytvafeny kontrolované audio
manipulace (€asovy posun, nahrazeni syntetickou feci) pro testovani jazykové pfenositelnosti.
Tato multimodalni vétev je koncipovana jako komplementarni rozSifeni akustické detekce, s
cilem vytvofit zaklad pro hybridni audio-video systémy v dalSim obdobi feSeni projektu,
zejména v kontextu detekce manipulovaného medialniho obsahu.

e Shrnuti a dalSi kroky
V roce 2025 byla v ramci SA05 vybudovana metodicky riznoroda zakladna pro detekci
syntetické a deepfake feci. Byly paralelné rozvijeny:

- DNN pfistupy s dirazem na Ceska data,

- Bayesovské detektory akustickych markeru,

- multimodalni audio-video metody zaméfené na synchronizaci feCi a artikulace.
V nasledujicim obdobi se aktivity zaméfi na integraci téchto pfistupt do hybridnich detektoru,
rozSifeni Ceskych databazi a publikaci vysledk( v mezinarodnich ¢asopisech.
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SA06 Detekce generovanych obrazki z vlastnosti obliceju

Nasim cilem byl vyvoj technologii pro ovéfovani pravosti multimedialniho obsahu s vyuZzitim
rozpoznavani obli€eji a odhadu véku. Zaméfili jsme se zejména na detekci dezinformaci
tykajicich se vefejné znamych osobnosti, jejichz obrazova data byvaji asto manipulovana.
Vyvinuli jsme modely, databaze a softwarové nastroje umoZzniujici ovéfovani identity a odhad
véku osob z obrazovych dat. Tyto metody byly integrovany do dvou nezavislych aplikaci: pro
datovani fotografii a pro rychlé vyhledavani ve velkych databazich novinarskych snimkd.

Vystupy

1. SOTA model pro odhad véku. Vyvinuli jsme model pro odhad véku z obli¢ejovych
fotografii zaloZzeny na hlubokych neuronovych sitich, trénovany na rozsahlych
anotovanych datech. Model byl nezavisle evaluovan v soutéZzi NIST (FRVT Age
Estimation: https://pages.nist.gov/frvt/html/frvt_age estimation.html) a dosahuje
pfesnosti srovnatelné s nejlepSimi svétovymi feSenimi.

2. Rozsahla databaze oblic¢eji. Hlavni pfekazkou pfi vyvoji nasich modell byla absence
rozsahlé databaze obli¢ejovych snimkl s pfesnou anotaci identity a véku. Tento
nedostatek jsme pfekonali vytvofenim databaze s vice nez 1,5 milionu obliceju, jejichz
anotace byly automaticky ziskany agregaci vefejné dostupnych zdroji. Databaze
odstranila klicové omezeni pro vyvoj pfesnych modelt. Podrobnosti jsou uvedeny v
¢lanku [SA06-1].

3. Metoda pro automatické datovani fotografii. Vyvinuli jsme metodu pro automatické
datovani fotografii, ktera vyuziva databazi osob se znamym datem narozeni. Na
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analyzovaném snimku jsou identifikovany osoby z databaze, je odhadnut jejich vék a
na zakladé rozdilu mezi odhadovanym vékem a datem narozeni je statisticky uréeno
datum pofizeni fotografie. Aktualni verze metody dosahuje pfesnosti 2,5-5 let v
zavislosti na poctu detekovanych tvafi. Podrobnosti jsou uvedeny v €lanku [SA06-1].
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Presnost datovani jako funkce poctu identifikovanych tvari v obrazku.

4. Webova aplikace pro datovani fotografii. Vyvinuli jsme webovou aplikaci pro

automatické datovani fotografii, ktera vyuziva metodu popsanou v ¢&lanku [SA06-1].
Aplikace nabizi jednoduché uzivatelské rozhrani umozrujici nahravani a automatické
zpracovani sekvenci obrazkd. Vyuziva nami vytvofenou databazi znamych osobnosti
a zaroven podporuje automatické shlukovani novych tvafi a tvorbu uZivatelskych
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Screenshot z aplikace pro datovani fotografii.

Aplikace pro vyhledavani obrazku ve velkych databazich na zakladé identit a
véku. Vyvinuli jsme webovou aplikaci pro rychlé vyhledavani obrazku ve velkych
databazich na zakladé identity a véku zobrazenych osob. Aplikace byla otestovana na
realné databazi 2 milioni novinafskych fotografii poskytnuté CTK. Nabizi jednoduché
rozhrani, vyhledavani v redlném €ase a nasledujici funkce:

- Vyhledavani obrazkd podle neznamé identity na zakladé obli¢ejové podobnosti.

- Vyhledavani znamych osob podle jména.

- Tridéni vysledkl podle véku identit.

Pouzity model pro identifikaci je invariantni vici véku osoby, a umoznuje tak nalezeni
snimkd dané identity v rdznych Zivotnich obdobich.
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6. Model pro odhad konfidence predikci. Zabyvali jsme se odhadem konfidence
predikci ziskanych z modell strojového uéeni, mezi néz patfi i modely pro identifikaci
osob a odhad véku z obli¢ejovych snimki. Navrhli jsme matematicky ramec pro
formulaci optimalniho predikéniho modelu, ktery umoziuje kvantifikovat nejistotu a
odmitnout predikci v pfipadech, kdy trénovaci data neposkytuji dostatek informaci pro
spolehlivé rozhodnuti. Vysledky jsou shrnuty v Clanku [SA06-2], pfipraveném k
odeslani na konferenci.

Reference

[SA-06-1] J. Paplham, V. Franc. Photo Dating by Facial Age Aggregation. In Proc. WACYV,
2026. To Appear.

[SA-06-2] V. Franc, J.Paplham. Epistemic Reject Option. ARXIV 2025. To be submitted.

SAO07 Detekce kopii a modifikaci znamych obrazku a videi

Cast 1: Detekce kopii obraz( jako nastroj pro ovérovani fakti a propojovani s
ovérenymi falzifikaty

Vyvinuli jsme modely pro detekci kopii obrazu, které uréuji, zda je dany obrazek kopii jiného
existujiciho obrazku. To slouzi dvéma kliCovym ucelum:
Fact-checking: Pokud se v ¢lanku objevi upraveny (photoshopovany) obrazek, mizeme jej
propojit s plvodnim snimkem a zdrojovym ¢&lankem a ovéfit tak jeho autenticitu.
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Fake detection: Pokud je né&jaky obrazek v repozitafi oznacen jako faleSny, mohou byt jako
faleSné oznaceny i jeho kopie.

Nejmodernéjsim reprezentancnim modelem pro detekci kopii obrazu je SSCD [1]. Natrénovali
jsme model SSCD s vyrazné mensimi prostredky (4 GPU oproti 32 GPU pouzitym
spolecnosti Meta/Facebook). Nase reimplementace dosahla srovnatelné vykonnosti: globalni
priimérna presnost Cinila 69,3 oproti publikovanym 71,0 na datasetu DISC.

Pomoci SSCD jsme vytvorili dvé ukazkové aplikace:
Copy search - vyhledavani duplicit ve velkych kolekcich.
Copy clustering — seskupovani kopii fotografii z rozsahlych kolekci stazenych z novinovych
¢lanku.

Pro clustering jsme vyuzili podobnost SSCD k identifikaci kopii obrazkl a nasledné spogcitali
komponenty souvislosti v grafu vSech detekovanych kopii. Kazda komponenta odpovida
klastru upravenych verzi téhoz plvodniho snimku, a tim i téze udalosti.

[1] Pizzi, E., Roy, S. D., Ravindra, S. N., Goyal, P., & Douze, M. (2022). A self-supervised
descriptor for image copy detection. In Proceedings of the IEEE/CVF Conference on
Computer Vision and Pattern Recognition (pp. 14532-14542).
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Snimek obrazovky z ukézky vyhledavani kopii na datasetu DISC21: Jsou zobrazeny dva
priklady dotazi. Dotazovy obrazek (vlevo) je upravena, photoshopovana kopie jiného
puvodniho snimku. Plvodni obrazek je spravné identifikovan a nalezen i pfes vyrazné upravy.

Dataset: NEWS | DB: sim-0.5 | Model:

Dataset: NEWS | DB: sim-0.5 | Model:
RS
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Snimek obrazovky z ukazky copy-cluster na obrazovém datasetu ziskaném z novinovych
¢lankd: Zobrazeny jsou dva klastry, z nichz kazdy obsahuje photoshopované obrazky
odvozené od stejného puvodniho snimku.

Cast 2: Vylepsené vyhledavani obrazil jako nastroj pro ovérovani faktt (fact-checking)

Vylepsili jsme nastroje pro vyhledavani obrazu dvéma sméry:
Vyhledavani na urovni instanci napfi€ doménami: zlepSené vyhledavani konkrétnich
objektd, scén nebo mist v otevieném prostredi (napf. umeélecka dila, produkty, predméty v
domacnosti), tedy i mimo domény obsazené v trénovaci sadé (napf. pamatky, méstska
prostredi).

Komponované vyhledavani obrazl: prohledavani velkych kolekci pomoci kombinace
obrazového a textového dotazu. Text obvykle modifikuje urcité aspekty dotazového obrazku,
coz umoznuje cilenéjsi a jemnéji odstinéné vyhledavani.

Tyto schopnosti jsou zasadni pro ovéfovani faktl, protoze odhalovani dezinformaci Casto
vyzaduje vyhledavani souvisejicich obrazki napfi¢ doménami nebo kombinaci obrazovych a
textovych dotazi. CTK (Ceska tiskova kancelai) o tyto nastroje projevila zajem a v
soucasnosti na jejich datech provozujeme readlnou demonstraéni aplikaci, ktera ukazuje,
jak pokrocilé vyhledavani posiluje procesy ovéfovani zprav.

A. Komponované vyhledavani obrazt (nastroj pro ovérovani faktty)

Navrhujeme metodu nevyzadujici trénovani, ktera vyuziva vizualné-jazykové modely, jako je
CLIP. Podobnosti obraz—obraz a text—obraz se pocitaji oddélené a nasledné se kombinuji do
vyvazeného sjednoceného skore. Miry podobnosti dale zpfeshujeme jednoduchymi
operacemi v prostoru reprezentaci nebo na vstupnich datech. VyuZitim sdileného
embeddingového prostoru projektujeme obrazy tak, aby Iépe zachycovaly objekty a byly
invariantni vU¢i variacim textového dotazu. Krok kontextualizace obohacuje dotazy o
vérohodné alternativy, coz zlep3uje interpretaci jemnych textovych Uprav. Tento pfistup
vyrazné pfekonava stavajici metody v komponovaném vyhledavani obrazl na urovni instanci
(34 vs. 28 mAP).

in an old S from an at night, 1
archival S aerial with full gt
photo Sunset viewpoint moon Roets

PFiklady komponovaného vyhledavani vyuzivajiciho dotazovy obrazek (vlevo) a dotazovy
text (nahore) k nalezeni dotazovaného objektu v riznych podminkach.

VyS$e uvedena prace byla prezentovana na konferenci NeurlPS 2025 (Spickova konference v
oblasti strojového uceni) v nasledujicim &lanku: [Psomas, B., Retsinas, G., Efthymiadis, N.,
Filntisis, P., Avrithis, Y., Maragos, P., Chum, O. a Tolias, G., 2025, Fijen. Instance-Level
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Composed Image Retrieval. In The Thirty-ninth Annual Conference on Neural Information
Processing Systems.]
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Snimek obrazovky z ukazky na 2 milionech obrézkﬂ CTK: Dotazovy obrazek (\/iévo' nahote)
zobrazuje Karliv most a textovy dotaz ,snow' vyhleda fotografie Karlova mostu pokrytého
snéhem.

B. Vyhledavani obrazu na urovni instanci napfi¢ vice doménami (nastroj pro ovérovani
faktua)

Zabyvali jsme se vyhledavanim obrazud na urovni instanci, jehoz cilem je identifikovat v8echny
snimky konkrétniho objektu (pamatky, umeéleckého dila, produktu) ve velkych a rliznorodych
kolekcich. Na rozdil od doménové specifickych systému vyzaduji realné aplikace modely,
které se dokazou zobecnit napfi€ doménami, protoZe trénovaci a testovaci instance jsou
pfirozené disjunktni.

Pfedstavujeme model zaloZeny na podobnosti, ktery:
(i) spoléha na korespondence lokalnich deskriptord namisto hrubych vizualnich rysa, ¢imz
zavadi silné induktivni biasy pro interpretovatelnost a efektivitu;
(i) zpfesnuje lokalni podobnosti pomoci optimalni pfepravy s datové zavislymi vahami, ktera
potladuje neinformativni deskriptory;
(iii) agreguje silné korespondence pomoci naucitelného hlasovaciho mechanismu do
robustniho skére na urovni celého obrazku.

Metoda se zobecriuje na nevidéné domény bez potifeby rozsahlych trénovacich dat. Pfi
vyhodnoceni na osmi rdznorodych datasetech (pamatky, umélecka dila, produkty,
multidoménové kolekce) konzistentné prekonava existujici pfistupy v out-of-domain
nastavenich, a pfitom zlstava vypocetné lehka. Je 10x rychlejsi a pfiblizné o 5 % lepsi (MAP)
na nevidénych doménach nez dosud nejlepsSi metoda.

Tato prace byla odeslana na ICLR 2025 a je aktualné v recenznim Fizeni.
[Pavel Suma, Giorgos Kordopatis-Zilos, Yannis Kalantidis, Giorgos Tolias. ELVIS: Efficient
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Visual Similarity from Local Descriptors that Generalizes Across Domains. In Proc. ICLR,
2026. In Review.]

Snlmek obrazovky z ukazky na 2 milionech obrazka CTK: Dotazovy obrazek (vlevo nahofe)
zobrazuje sochu a mezi nalezenymi vysledky se objevuje mnoho variant téze sochy i témér
identicka mensi verze.

SA08 Detekce manipulace verejného minéni v exteriéru

V ramci této ulohy jsme studovali metody vhodné pro efektivni lokalizaci nosicu reklam ve
fotografiich a videu (napfiklad video z palubni kamery automobilu), nasledné extrakci a
rektifikaci obsahu nadetekovanych nosi¢l; a vyvoji metod robustniho popisu medialni
informace.

V prvnich fazich jsme sbirali data pro trénovani detekce billboardd a displeju (mobilnich
telefond, laptopu, pocitatovych monitord a televiznich obrazovek). Jelikoz obsah téchto
medialnich nosi¢u maze byt libovolny, vyvyjeli jsme metody augmentace vhodné pro simulaci
rizného obsahu na stavajicich trénovacich datech.

Nasbirana data a vyvinuté augmentacni metody byly pouzity k trénovani detektoru zaloZzeného
na yolo detektoru. Dale jsme provedli experimenty s klasifikaci detekovaného a extrahovaneho
obsahu.

Finalni metoda je schopna detekovat reklamni nosice (billboardy, obrazovky a pod.) ve videu
rychlosti 100-400 fps v zavislosti na okolnostech (rozliSeni videa, GPU, a pod.). Jednotliva
sdéleni je mozné klasifikovat do pfedem znamych tfid, nebo geometricky rektifikovat a dale
zpracovavat - napfiklad OCR, nebo detekce a rozpoznavani obliceju.
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Ph’klay detekovanych nosicl - billboardu a rektifikovaného extrahovaného obsahu.

SA09 Nastroje pro moderovani diskuzi s pritomnosti trolt

Diskusni pfispévky na socidlnich siti i doprovazejici medialni zpravy umoznuji lidem sdilet
informaci, tfibit si a ziskavat nové informace &i byt exponovan rlznym nazorim. Sifena
informace ma tak velmi vyznamny impakt na nas Zivot, nebot vyznamné ovliviuje politické
situace a volby. BohuZel, vytvafi i prostfedi, kdy se zajmové skupiny snazi prosadit své cile
Sifenim dezinformaci, kdy dochazi k systematickému a umysinému klamani. V fadé pfipadu
se plvodci uchyluji k velmi agresivnimu napadani jednotlivych pfispévkl s cilem rozbit jejich
diskusi. Diskusni fora se brani témto potizistam, v fadé pfipadd oznacovanych jako trollove,
blokovanim jejich kont a pfispévkl. Vzhledem k rozsahlému &im dale objemnéjSimu proudu
pfispévkl vSak prace lidi-moderatort je ¢im dale méné efektivni, v Fadé pfipadd vedouci i na
psychické potize téchto lidi.

Cilem této ulohy je vytvofit funkéni demonstraci konceptu nastroje, ktery usnadni moderatorovi
detekovat takoveé pfispévky a jejich autory, kterym v dalSich krocich omezi v publikacnich
aktivitach &i kongi zrusenim konta k pfistupu k diskusi. Cinnost takovych lidi se asto projevuje
jako tzv. trolleni a v tomto sméru je v dalSim textu oznaCujeme jako trolly, ackoliv nékteré
definice trolll vymezuiji jejich ¢innost ¢asteéné odlisné.

Prace na aktivite SA09 byla zahajena dle planu v lednu 2025. Skupina se v prvnich 4 mésicich
soustfedila na reSerSni aktivitu v oblasti hodnoceni stylu textu, hodnoceni trolovosti pomoci
multijazykovych modelt postavenych na architekture BERT, experimentim v oblasti
identifikaci témat v podminkach datovych sad s vice nez milionem dokumentu, pro které
tradi¢ni technologie jiz neskaluji, a sledovani vyvoje vyzkumu v oblasti temporalnich grafovych
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neuronovych siti (GNN), kterymi jsme chtéli aktivity pfispivajicich do diskusi hodnotit. A¢koliv
knihovny na zpracovani statickych grafd pomoci GNN poskytuji velmi rozumnou prakticky
aplikovatelnou podporu, v oblasti temporalnich GNN je jejich vyvoj mnohem pomalejsi.

Nemalé usili bylo rovnéz vénovano zaijisténi potfebnych datovych sad s diskuznimi pfispévky.
Podafilo se domluvit pfistup pfes API k datovym sadam s diskuznimi pfispévky z Novinek.cz,
které poskytla firma Newton Media, s.r.o. V lednu se doladily nékteré detaily poskytovanych
datovych polozek. Pro obdobi od 1.9.2024 do 1.4.2025 bylo poskytnuto 23950 plvodnich
zprav a 1044732 diskusnich prispévkd od 75140 diskutujicich. Hloubkovou manualni
analyzou jsme vsak zjistili, ze fada diskusnich pfispévkl v datové sadé chybi v porovnani s
WWW strankami Novinky.cz. Autofi jsou identifikovani pouze svym nejednoznacnym jménem,
ne unikatnim identifikatorem profilu, coz muize vést k riznému maskovani autorti se stejnym
jménem. Nejsou zachovany ani navaznosti vzajemnych reakci diskutujicich, ani poéty lajka.
Identifikované sekvence diskusi jsou kratké a neodpovidaji tém prezentovanym na WWW
strankach. Je potfeba ihned poznamenat, Ze scrapovani dynamickych stranek tfidy novinky.cz
neni vlbec jednoducha zalezitost a dostupné scrapovaci nastroje jsou v tomto sméru
nedostate¢né vybavené. V nasem pfipadé stav datoveé sady vyrazné omezuje moznosti feSeni
budovani modelu chovani diskutujicich pomoci temporalnich grafovych neuronovych siti.

Vlastnosti specifickou pro ¢eskou kotlinu je celkovy ton diskusnich pfispévku. Prispévky jsou
v drtivé vétSiné pfipadld neutralni a negativni, vyjadfujici pocity negativné naladénych Ci
rozlobenych diskutujicich. Téméf pro kazdého diskutujiciho s vice pfispévky Ize nalézt
prispévek, ktery Ize povazovat za projev trolleni. S nadsazkou Ize prohlasit, Zze pokud bychom
kazdého diskutujiciho prohlasili apriori za trola, pak dosahneme pfesnosti vys$&i nez 90%.
Mélo proto smysl odstoupit od pavodniho navrhu pracujiciho s binarni klasifikaci troll/ne-troll
a pristoupit ke konstrukci miry trolleni s néjakou Skalou. Tato mira muze byt i vektorem, ktery
mapuje miru trolleni v riznych smérech.

Misto klasickych technik postavenych na hodnoceni stylu, sentimentu, pfipadné dalSich
specifickych projeva troleni, jsme navrhli systém, ktery konstruuje skalarni miru trolleni
pomoci regrese vnorenych vektort textu generovanych jazykovymi modely postavenych na
architekture BERT. Systém byl otestovan na anotovanych datovych sadach anglickych textu,
na kterém jsme dosahli presnéjSich vysledkd v porovnani se systémy postavenych na
stylometrickych pfiznacich. Nicméné pokusy o pfenos metody na Ceské pfispévky ukazal, ze
vlastnosti Ceského jazyka nemusi byt dostateCné spravné reprezentovany. Experimenty vSak
naznacuji, ze by feSeni mohla pomoci anotace alespon malého datasetu s Ceskymi pfispévky.
Vzhledem k celkovému negativnimu postoji Ceskych pfispévku v§ak vznika otazka, jaky projev
Ize povazovat pouze za klasicky Cesky negativismus a od jaké urovné pfispévek hodnotit uz
jako projev trolleni.

Kontaktovali jsme firmu TrollWall, ktera se udajné detekci trolli méla zabyvat. Firma se vSak
zaméfuje pouze na detekci emotivnich textd typu "hate speech". Rovnéz feSi problém
identifikace konkrétniho jedince pusobiciho na vice platformach. DalSi jiny subjekt schopny
poskytnout klasifikaci textll vystavenych plsobeni trolll jsme nezjistili.

Na datové sadé byl rovnéz testovany moznosti pouziti témat, konkrétné témat vét. Jedna se

o netrivialni dlohu, nebot datova sada obsahuje 4261790 vét v diskusich. Na takové mnozstvi
vektorl tradi¢ni nastroje jako Top2Vec Ci Bertopic jiz nejsou pfipravené. Konkrétnég, dil&i kroky
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postavené na metodach UMAP a DBSCAN s kvadratickou naro€nosti jsou v soucasnych
implementacich limitované na pocty okolo 1 milionu vektor. Nicméné vhodnym vzorkovanim
Ize témata ziskat. Radu témat Ize pak povaZovat za shluky obsahujici véty pouZivané typicky
trolly, viz pfilozeny diagram témat vét. Experimentiim vénovanych miram zastoupeni takovych
vét v pfispévcich se chceme vénovat v nasledujicim obdobi projektu.
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V poslednich dvou mésicich kalendarniho roku 2025 jsme se rovnéz vénovali moznosti pouziti
velkych jazykovych modeld (LLM) pfi rozboru diskusnich pfispévkd s ohledem na projevy
chovani troll, pfipadné pouZiti propagandistickych technik. V hodnoceni propagandistickych
technik LLM poskytuji dle publikovanych &lankt v sou¢asné dobé mnohem horSi presnost
detekce. Nicméng, LLM se s pfichodem ChatGPT, zvlasté posledni verze 5.2 velmi zlepSuji
a pouZiti specializovanych technik na bazi multi-agentnich fedeni vyrazné zvysuji pfesnost
vysledku. Cilem sou€asnych praci je vytvofit anotovanou datovou sadu pfFispévku s projevy
troleni s pomoci LLM.
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SA10 Nastroje pro analyzu vysvétlitelnosti a robustnosti
velkych jazykovych modelu
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Figure 4.1 Schematic map of modified R-PolyNets for expansion of degree 3 with
respect to the input z.

Vysledek (Chrysos et al.), publikovany na CVPR 2023 demonstroval, Zze neuronové sité s
polynomialnimi aktivaénimi funkcemi (pfiklad na obrazku vyse) mohou pfi spravné normalizaci
signalu dosahovat srovnatelnych vysledkl jako sité s klasickymi aktova¢nimi funkcemi v
ulohach zpracovani obrazu. Prostudovali jsme (Chrysos et al.) model, vytvofili explicitni
polynomialni parametrizaci, popsali algebraické parametry prostoru funkci, ktery model
dokaze vytvofit a miru redundance modelu. Nas vysledek ukazuje, Ze model je Casto
neschopen generovat libovolné polynomialni fukce ale zaroven je pfeparametrizovan. Nabizi
se tak moznost vytvofit modely, kteri budou efektivnéjsi a zaroven expresivnéjsi. Zaroven
jsme schopni pro dany model vyhodnotit jeho efektivitu a expresivitu a tak Iépe porozumét
moznostem a omezenim daného modelu. Vysledek planujeme publikovat na CVPR 2026.

Na pocatku projektu jsme zapocali zkoumat popis a analyzu modelt zaloZenych na
transformerech a polynomialnich nelinearitach. Vysli jsme z praci [A] J. Kileel, M. Trager, J.
Bruna. On the Expressive Power of Deep Polynomial Neural Networks. NeurlPS 2019 a [B] N
W Henry, G L Marchetti, K Kohn: Geometry of Lightning Self-Attention: Identifiability and
Dimension. CoRR abs/2408.17221(2024). Tyto prace ukazaly, jak Ize pouzit teorii a metody
algebraické geometrie k zodpovézeni zakladnich otazek ohledné kapacity, singularit a
slozitosti hlubokych neuronovych siti s polynomialnimi nelinearitami a s nejjednodussi
variantou architektur zaloZzenych na transformerech. Tyto matematické modely umozniuji
dokazatelné vysvétlit vlastnosti siti pouzivanych ve velkych jazykovych modelech.

NaSe prace postupovaly ve tfech smérech. Zaprvé jsme analyzovali architekturu hlubokych
polynomialnich siti, ktera byla popsana v [C] G G Chrysos, B Wang, J Deng, V Cevher;
Regularization of Polynomial Networks for Image Recognition. IEEE/CVF CVPR 2023,
abychom presné popsali model a kapacitu této sité. Tato architektura je dullezita, protoze
dosahuje stené uspésnosti jako architektura zalozena na RELU, ale Ize ji mnohem snadnéji
matematicky analyzovat. Zadruhé pracujeme na rozS$ifeni vysledku [B], abychom zahrnuli dva
dulezité bloky, které v [B] chybély: (a) “skip connections” a (b) normallizaci “self-attention”
bloku. Posledni smér, ktery jsme zapocali, se vénuje aproximaci velmi slozité algebraické
funkce, kterou Ize vyuzit pro detekci nerealnych (fake) konfiguraci v obrazech standardnimi
architekturami jako jsou transformery a zaroven chceme vyuzit schopnosti standardnich
architektur modelovat statistiku ténovacich dat, kde samotné algebraické metody typicky
selhavaiji.
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Schéma tfivrstvého modelu R-PolyNets a jeho algebraicky popis, kterym Ize studovat
vlastnosti modelu.

Dale jsme pokracovali jsme v praci na analyze polynomialnich siti R-PolyNets (Chrysos et al.)
a dospéli k nékolika zajimavym vysledkiim (Smolikova 2005): 1) Popsali jsme explicitni vzorec
pro rekurzivni konstrukci Jakobianu mapy konstrukce koeficientd modelt R-PolyNets, ktera
umoziuje explicitni vypoc€et dimenze prostoru funkci, které zady model dokaze modelovat.
Tim jsme pro dany model schopni méfit jeho expresivitu a porovnavat modely mezi sebou. 2)
Odvodili jsme pfesny vzorec pro vypocet dimenze jedné vrstvy R-PolyNets a vzorec pro
vypocet horni meze dimenze pro modely s n vrstvami. Na zakladé experimentl jsme predlozili
conjecture t&snéjsi meze, viz nasledujici obrazek.

 actual dim
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Figure: Plot comparing ‘the upper bound’ from Conjecture, a total (‘max’) number of polynomials of
degree n in d variables and a computed (‘actual dim’) dimension of the neuromanifold.

3) Ukazali jsme, Ze mnoziny modelu, které odpovadaji stejnému zobrazeni, jsou velké, a tedy
Ze model je znaCné redundantni, coz otevira moznost navrhnout efektivnéjSi modely se
stejnou expresivitou. Momentalné pracujeme na potvrzeni nebo vyvraceni navrzené tésné
horni meze na dimenzi modelu a na pfispévku na konferenci.

Ukazuje se, ze Ffadu otazek ohledné polynomialnich ML modelt Ize zodopvédét
matematickymi nastroji. Klacovou otazkou ale zUstava, nakolik Ize tyto zavéry aplikovat na
nepolynomialni sité, V minulém obdobi jsme se zapoZzali zabyvat otdzkou, jak dobfe dokare
obecny ML model, napf. vacevrstvy perceptron nabo transformer, aproximovat danou
polynomialni model. Studujeme konkrétni dllezity problém v hledani korespondenci mezi
obrazy, ktery muze byt pouzit k detekci faleSnych a halucinovanych obrazu. Prace (Flgystad
2005) odvodila slozitou polynomialna funkci, ktera dokaze detekovat konfigurace
korespondenci, které nemohly vzniknout jako obrazy realného svéta. Nade prvni experimenty
(Sungatullina 2025) naznaduiji, ze pro prakticka situace je mozno tuto slozitou polynopmialni
funkci Ize dobfe aproximovat relativné jednoduchym vicevrstvym perceptronem. Dalsi

34



otazkou, nyni je, jak popsat model realizovany perceptronem jednoduchou polynomialni
mapoul.

(Chrysos et al.) Chrysos, Grigorios G.; Wang, Bohan; Deng, Jiankang; Cevher, Volkan, 2023.
Regularization of Polynomial Networks for Image Recognition. In: Proceedings of the
IEEE/CVF Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR 2023).

(Smolikova 2005) N. Smolikova (T. Pajdla supervisor). Algebraic Structure of R-PolyNets
Neural Networks. MSc thesis. Charles University in Pague. 2005.

(G. Flgystad, J. Kileel, G. Ottaviani). The Chow Form of the Essential Variety in Computer
Vision. Journal of Symbolic Computation Volume 86, May—June 2018, Pages 97-119.

(Sungatullina 2025). D. Sungatullina, T. Pajdla. Preliminary results on the use of Chow form
of the Exxential Variety for Image Matching Verification. Work in progress 2025.

Guardrail model na bazi BERTu

Natrénovali jsme guardrail model typu BERT s 400 miliony parametry. Primarni funkci tohoto
modelu je zamitani generovani nevhodného obsahu, jako jsou napfiklad poZzadavky na kod
pro DDoS utoky nebo SQL injection skripty.

Na testovacich sadach od Amazon AWS dosahujeme pUlsobivé presnosti pfiblizné 97 %.
Model byl trénovan s vyuzitim syntetickych dat, ktera jsme pfipravili za pomoci modelu
Anthropic Claude 3.7.

Ve spolupraci s Ministerstvem financi jsme rovnéz trénovali doménové specifické modely typu
BERT pro generovani embeddingl. Trénovaci sada obsahovala pfiblizné 40 000 stranek PDF
dokumentu, a provedli jsme plné doladéni (fine-tuning) modelu Alibaba BERT s 300 miliony
parametr(.

Vysledny model pfekonal OpenAl model text-embedding-3-small a dosahl vykonu velmi
blizkého modelu text-embedding-3-large, ktery je dnes de facto standardem pro generovani
embeddingl v mnoha systémech.

Doladéni mensich jazykovych modeltd (LLM) pro provoz v mistnim
prostredi

Vidime velky potencial v doladéni menS$ich jazykovych modell s pfiblizné 10 miliardami
parametrd. Nedavno byly pfedstaveny kompaktni pocitace vybavené nejnovéjSimi Cipy
NVIDIA, coz otevira moznost provozovat inference téchto modell lokalné za pfijatelnou cenu.
To je obzvlasté dulezité pro organizace, které poZaduji ochranu dat a preferuji uchovavat sva
data za firewallem.

Generovani kddu pomoci 10B modelu

V soucasnosti se zaméfujeme na doladéni modelu s 10 miliardami parametr( pro generovani
Python kodu. Pro tento ucel jsme:
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Synteticky vytvofili datovou sadu obsahujici 700 000 dvojic instrukce—kéd a pomoci
Supervised Fine-Tuning (SFT) jsme model sladili s témito ulohami.

V dals$i fazi jsme vytvofili 10 000 syntetickych trojic: otazku, spravnou odpovéd a nespravnou
odpovéd. Tyto trojice jsme vyuZili pro Direct Preference Optimization (DPO), coz vedlo k
vyraznému zlep$eni presnosti.

Nakonec jsme aplikovali upravenou verzi Proximal Preference Optimization (PPO) s
ovéfitelnou odménou, zalozenou na nékolika tisicich preferenénich trojicich, pro finalni
sladéni modelu.

Dalsi kroky: V sou€asnosti odhadujeme vykonnost modelu na obecnych benchmarkovych
sadach. Tato faze vyZzaduje daldi upravy a vysledky budeme sdilet v pfisti aktualizaci.

SA11 Nastroje pro zvyseni produktivity zpravodajskych
médii

NaSe skupina se specializuje na vyzkum vyuziti Large Language Models (LLM) pro
administrativni aplikace zaméfené na zvySovani produktivity prace. Vyzkum se soustfedi na
minimalizaci poétu potfebnych parametri pfi zachovani pozadované presnosti v konkrétni

doméné. Druhym smérem je vyvoj uzivatelsky pfivétivého a efektivniho rozhrani, které umozni
praktické nasazeni modelu v realnych pracovnich procesech.

V sou€asnosti jsme se soustfedili na vyvoj aplikace, kterd umozriuje prohledavani rozsahlych
datovych souborl. Napfiklad organizace, které kontroluji, zda jejich vyrobky splfiuji zakonné
pozadavky v rlznych geografickych oblastech, nebo v aplikacich, kde se provadi podobné
kontroly. Aplikace ma také velky potencial napfiklad v pravnich kancelafich, obchodnich
organizacich a podobné.

V oblasti vyzkumu v této souvislosti pracujeme na vylepSovani algoritm(. Tato &innost
zahrnuje tvorbu testovacich posloupnosti, trénink LLM, které generuji reprezentace textu atd.
Soucasna aplikace vyuziva algoritmus ze tfidy Retrieval Augmented Generation (RAG).

Aplikace pracuje v nékolika krocich:
e Nejprve vSechny dokumenty rozdélime na jednotlivé stranky a kazdou stranku
reprezentujeme vektorem.
e Faze hledani odpovédi zagina vygenerovanim vektoru pro otazku, po ¢emz nasleduje
vyhledani nejvice semanticky podobné stranky.
e Tuto stranku poté vyuzijeme k vygenerovani odpovédi pomoci LLM.

Tento pfistup umoznuje efektivni a pfesné zpracovani velkych objem0 dat a poskytuje
relevantni odpovédi na komplexni otazky.
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Pokrok v Retrieval-Augmented Generation (RAG)

V posledni dobé se zaméfujeme na zlepSeni vyhledavani v dokumentech pomoci techniky
Retrieval-Augmented Generation (RAG). V ramci tohoto Usili jsme testovali rizné strategie
pro pfepis dotazl (query rewriting), avSak zaznamenali jsme pouze mirné zlepSeni pfesnosti.

Dale jsme experimentovali s metodou Hypotetickych dokumentovych embeddingu (HyDE),
ktera rovnéz pfinesla pfinosy v urcitych specifickych nebo obtiznych scénafich vyhledavani.
Obé metody — prepis dotazl i HyDE — byly uzite¢né v okrajovych pfipadech, ale celkovy vykon
vyznamné nezvysily.

Soucasné jsme zkoumali rizné pfistupy ke zvyraziiovani relevantnich ¢asti textu v ramci top-
N dokument( vracenych RAG systémem. Na nasSich testovacich datech v ¢estiné jsme dosahli
presnosti blizici se 90 %, coz ukazuje na silny potencial pro praktické vyuZiti.

Na zakladé dosavadniho vyzkumu jsme rozsifili nase aktivity v oblasti menSich jazykovych
modeld a agentnich systému. Trénovali jsme nékolik kompaktnich LLM modelu, které tvofi
zaklad nového agentniho systému Alquist Insight.

Tento systém umoznuje vytvaret aplikace slozené z menSich (<10B), na konkrétni ukoly
zaméfenych LLM modeld. Takovy modularni pfistup snizuje naroky na vypocetni vykon a
zaroven zvysSuje presnost pfi feSeni Uzce vymezenych problémdG v podnikovych a
administrativnich procesech.

Pro agenta provadéjiciho klasifikaci textll jsme natrénovali model s 308 miliony parametrd,
ktery generuje embeddingy pro naslednou downstream neuronovou sit’ provadgjici vlastni
klasifikaci.

Probiha vyvoj modell pro sumarizaci pravnich textu, extrakci dat z uzivatelskych dotazl pro
e-commerce aplikace a pro personalizované doporucovaci systémy, zalozené na kombinaci
embeddingovych a retrieval technik.

V projektu ADAM jsme pokraCovali v integraci do cloudové infrastruktury a v posilovani
bezpec€nostnich mechanismi. Pracujeme na highlighting relevantnich fadka v PDF
dokumentech (zvyraznéni textu pouZzitého pro generovani odpovédi). Dale jsme vyvinuli
aplikaci pro generovani  syntetickych dat urenou pro trénink  modell.

Kli€ove vlastnosti této aplikace:

e vyuziva vice metod generovani textu (rizné typy modell a generativnich postup() k
dosazeni vysoké datové diverzity,

e do syntetickych dat aktivné vkladame typické chybové vzory (napf. opakovani slov pfi
diktovani, pravopisné chyby pfi zadavani z klavesnice), aby modely byly robustni vici
realnym vstupnim chybam,

e integrujeme synonymické slovniky a varianty frazovani pro maximalni pokryti riznych
zpusobu vyjadfovani,

e k aplikaci patfi sada nastrojti pro kvantifikaci diverzity dat pomoci nékolika metrik (napfr.
lexikalni rozmanitost, distribuce n-gramu, embeddingova vzdalenost), ¢imz dokazeme
hodnotit a optimalizovat kvalitu tréninkovych sad.
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PokraCujeme v trénovani modelu pro generovani Python kédu, pficemz vychazime z Phi-4
(Microsoft) foundation modelu a z upravenych dat popsanych v pfedchozi aktualizaci. V této
fazi mame pozitivni vysledky:

Dosahuje vyrazného zvySeni odolnosti modelu vuci vytvareni vulnerability-prone a malicious
kodu diky kombinaci SFT, DPO a dalSich technik finetuningu pouzité dfive, PokraCujeme v
rozSifovani syntetickych a preferenéné oznadenych dat pro dalSi zlepSeni kvalitativnich i
bezpecénostnich vlastnosti generovaného kédu.

Tyto aktivity spole¢né predstavuji dulezity posun k praktickému nasazeni agentnich systéml
a menSich LLM v kontextu Ceské verejné spravy i komeréniho sektoru — s ddrazem na
bezpecénost, lokalni provoz (on-premise) a pouzitelnou datovou diverzitu pro realné aplikace.

Chatbot ADAM

Vyvinuli chatbota, ktery dovoluje pracovnikim v auditnim organu odpovidat na dotazy z
pravidel pro provadéni operacnich programl. Chatbot je postaven na architektufe RAG.
Sklada se ze dvou SaaS aplikaci administrativni a interaktivniho interface. Administrativni
aplikace slouzi k monitorovani ¢innosti a konfiguraci dokumentd. V soucasnosti ADAM pracuje
s 49 PDF souboru. Klientska aplikace zobrazuje odpovéd na dotaz a soucasné i tet, x kterého
byla odpovéd vytvorena, tak aby uzivatel mohl provést kontrolu. ADAM byl soucasti projektu
EDIH, ktery ziskal Al Award za rok 2025.

Optimalizace kontextualni navaznosti

Provedli jsme vyzkum implementace scénarl, kdy se aktualni dotaz odkazuje na predchozi
konverzaci. Po testovani metod vkladani celé historie do kontextu (které zvySovalo latenci)
jsme jako optimalni kompromis zvolili metodu reformulace dotazu pomoci LLM s pouZitim
predchoziho kontextu. Tento pfistup jsme validovali na vygenerovanych testovacich datech a
docilujeme pfesnosti vice jak 90 procent v zavislosti na typu dat.

Vlastni embeddingové modely:

Pokrocili jsme ve vyvoji vlastnich LLM kodérti typu BERT. Na datovém souboru 40 tisic PDF
s predpisy evropskych operacnich programl jsme natrénovali model o velikosti 600 milionu
parametrl. Vysledky ukazuji, Ze model pfekonava text-embedding-3-small a dosahuje kvality
srovnatelné s verzi large od OpenAl.

On-premise infrastruktura (NVIDIA Spark)

Uspé&sné jsme zprovoznili kompletni RAG systém na vlastnim hardwaru NVIDIA Spark se
128GB unifikované paméti. Systém nyni dosahuje podobné odezvy jako pfi vyuZiti OpenAl
API. Embeddings generujeme modelem viz. pfedchozi odstavec. Pro generovani odpovédi
aktualné vyuzivame model Qwen3-30B MoE a testujeme s metodologii LEO. V dalsi fazi se
planujeme zaméfit na finetuning tohoto modelu specificky na ¢eskych datech pro dalsi zvySeni
kvality vystupt

Guardrail for a Coding LLM

V ramci vyvoje modelu pro kédovani v Python jsme vyvinuli guardrail model, ktery zvySuje
bezpectnost a blokuje uzivatelské pozadavky na generovani malicious kodu. Vychazeli jsme z
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modelu ModernBERT large s 395M parametry. Model jsme trénovali na 220k vzorcich. Model
blokuje vice jak 85% pozadavkl na generovani nevhodného kédu. Model zpracuje , propusti
99% pozadavku na trénovani bezpecného kodu.

Safe Coding LLM

Pro bezpecné trénovani Python kédu jsme trénovali model pro generovani kvaltiho kédu, ktery
neobsahuje skryté zranitelnosti (vulnerabilities). Vychazeli jsme z Phi-4-mini-instruct s 3.8B
parametry. Trénink mél dvé faze 1) SFT s nasi vlastni trénovaci sadou s 700k vzorky.

a 2) DPO s vice jak 40k dvojic vzorkd. Ve vysledku jem pfekonali SOTA LLMs o 30%
(absolute) na benchmarcich pro cybersecurity.

NSS

Pro Nejvyssi spravni soud (NSS) jsme vyvinuli LLM asistenta, ktery pfipravuje vytahy z textu
jednotlivych soudnich pfipadl u soudu nizich instani. Vysli jsme z foundational modelu Llama
3.1 s 8B parametry. Pro trénink jsme pouzili algoritmus LoRA a trénovaci posloupnost s 12k
vzorky. Délka kontextu je 60k tokens umoziujici pracovat i s rozsahlymi pravnimi dokumenty.
Na Ceské pravni doméné podle Elo testl dosajuje natrénovany model lepsich vysledk( nez
GPT-5.

MHMP Klasifikator

Pro MHMP jsme natrénovali klasifikator, ktery klasifikuje podani ob&anl k jednotlivym
agentum podle tematiky podani. Vychazeli jsme z modelu:
Alibaba-NLP/gte-multilingual-base MLP, classification heads, 305M parameters

Trénovano na 14,487vzorcich. Vysledny systém pracuje jako hierarchicky klasifikator (topic
— block — thematic block) Na testovaci sadé dosahujem pfesnosti 96% a 94% F1 s Optuna
hyperparameter optimalizaci.

ADAM zvyraznéni textu odpovédi

Pro auditni organ MF jsem updatovali bota ADAM. Vyvinuli jsme algoritmus, ktery zvyrazni
text z kterého byla vytvofena odpovéd. Tato upravu zvysSuje rychlost orientace v textu pro
ovéfeni spravnosti odpovédi. Extractivni model poro otazky a odpovédi pro RAG ADAM
vychazi z modelu microsoft/mdeberta-v3-base s Extractive QA head a ma 276M parameteru.
Model jsme pFedtrénovali na SQUAD v2 (130k samples), dosahli jsme prfesnosti 82% Exact
Match a 86% F1. Model byl fine-tuned na syntetickych datech AOMF.

SA12 Nastroje pro analyzu velkych textovych korpusti v
médiich

V ramci prvniho obdobi jsme navrhli a implementovali cloudové reseni kazdodenniho
automatického stahovani volné dostupnych c¢lanklii a komentari z nékolika
vicejazyénych zdroju. K tomu jsme pouzili Amazon Web Services (AWS), cloudovou
platformu od spole¢nosti Amazon, ktera nabizi dobry pomér “cena/vykon” a snadnou
Skalovatelnost s pfibyvajicimi datovymi zdroji. Systém pro kazdodenni automatické stahovani
dat je prvnim krokem pro vybudovani systému pro automatickou identifikaci dezinformaci v
médiich.
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Zatim jsme schopni denné stahovat data ze dvou zdroju:

Google News - sluzba spolecnosti Google, ktera agreguje zpravy a novinky z raznych zdroj(
po celém svété. Z tohoto zdroje jsme schopni dostat pfiblizné 500 - 600 MB textovych dat pro
pracovni den a cca 300 - 350 MB textovych dat pro vikendovy den. Zdroj obsahuje data v 35
jazycich.

Reddit - popularni socialni zpravodajsky a diskuzni web, ktery umoznuje uzivatelim
zvefejiiovat obsah, jako jsou odkazy, obrazky nebo textové pfispévky, a nasledné je hodnotit
pomoci hlasovani. Z tohoto zdroje jsme schopni dostat cca 60 MB dat pro pracovni den a 40
MB dat pro vikendovy den. Do budoucna planujeme rozSifeni tohoto datového zdroje, Reddit
je velmi popularni platforma, a tedy zde je potencial ziskat z n&j nasobné vice dat.

Dale pracujeme na rozSifeni datasetu - mame rozpracovany scraper na Telegram, po jeho
dokonéeni planujeme stahovat data s technickymi diskuzemi - Stack Exchange, Hacker News.
Po shromazdéni dostatku dat zaéneme s experimenty s modely.

Tento projekt se zaméfuje na vyuziti vefejné dostupného medialniho obsahu a uzivatelsky
generovanych dat s cilem vyvinout metodu pro automatickou detekci dezinformaci (fake news)
a identifikaci spolecenskych trendl. Kli€Govym zdrojem informaci jsou textova data ziskavana
z meédii a socialnich siti, ktera slouzi jako zaklad pro naslednou analyzu prostfednictvim
jazykovych modelu.

V aktualnim obdobi jsme se soustfedili primarné na fazi ziskavani dat. To zahrnovalo jak
automatizovany sbér aktualnich textovych dat, tak retrospektivni shromazdovani historickych
dat. Za timto uCelem byly vyvinuty specializované nastroje pro web scraping, které nam
umoznily pravidelné ziskavat obsah z Ceskych i zahraniénich zpravodajskych server(.
Soucasné jsme se zaméfili na ziskavani dat ze socialnich siti, konkrétné z platforem Reddit a
Telegram, kde se nam podafilo extrahovat mnozstvi relevantniho textového materialu.

Ziskana data jsou periodicky ukladana ve strukturovaném formatu JSON, coz umozfiuje jejich
efektivni zpracovani a porovnani v ase. Analyza se zaméfuje zejména na zmény v obsahu a
jazykovych trendech napfi¢ riznymi ¢asovymi obdobimi. K tomu vyuzivame velké jazykové
modely, které jsou bud dotrénovavany na konkrétni Casové intervaly, nebo v nékterych
pfipadech trénovany zcela od zacatku.

V pribéhu tohoto obdobi jsme experimentalné ovéfili cely postup na nékolika open-source
modelech, napfiklad LLaMA 3 a GPT-2. Vysledkem je sada modell, z nichz kazdy je
pfizpisoben ur€itétmu Casovému Useku. Pro tyto modely nasledné vyhodnocujeme tzv.
generacni pravdépodobnosti pro sadu pfipravenych vét. Z téchto pravdépodobnosti Ize
pozorovat, jak se méni ,popularnost‘ danych vét v zavislosti na Casovém kontextu.

Prvotni experimenty ukazuji, Ze pro znamé a medialné sledované udalosti vykazuje generalni
pravdépodobnost oCekavané chovani — tedy v obdobi, kdy je dana udalost aktualni, je
pravdépodobnost jejiho generovani vyrazné vyssi. Vykonnost jednotlivych modell se vSak lisi
v zavislosti na jejich architektufe a velikosti. Z tohoto duvodu jsme zacali pracovat na vyvoji
objektivni metriky, ktera by umoznila systematicky porovnat modely mezi sebou. Tato metrika
bude kli€ova jak pro vybér nejvhodnéjSich modeld, tak i pro kvantitativni hodnoceni Uspésnosti
celé navrzené metody.
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SA13 Nastroj pro analyzu konzistence generovanych textt

V ramci této aktivity byly vyhotoveny dvé studie, které pracovné nazyvame jmény “Neural
CSP” a “2D Early Exit’. Kromé plvodné planované studie (Neural CSP), ktera ma za cil
porozuméni konzistence generovanych textu jazykovymi modely jsme rozpracovali techniku,
ktera umozni klasifikaci textl v podstatné kratSi dobé&, nez kterou by vyzadovala klasifikace
pomoci standardnich pfistupd (2D Early Exit). Na zakladé této techniky jsme vytvofili nastroj,
ktery umozni efektivné detekovat hledany jev ve velkém jazykovém korpusu.

Neural CSP

V ramci studie Neural CSP, ktera se vénuje konzistenci textd, jsme vytvofili generator
syntetickych dat umoznuijici testovat chovani modelu presné kontrolovatelnym zplsobem.
Tato data obsahuji sady faktd, které mohou ¢ nemusi byt konzistentni, coz nam dovoluje
studovat reakce modelu na konfliktni informace. Pfikladem nekonzistence muze byt trojice
tvrzeni: ,Kazdy ¢lovék je smrtelny”, ,Sokrates je ¢lovék” a ,Sokrates je nesmrtelny”.

Na téchto syntetickych datech jsme otestovali nékolik modelll zalozenych na architekture
grafovych neuronovych siti (GNN) nebo Transformert. Grafové sité vyuzivame predevSim
pro jejich snazsi interpretovatelnost. Experimenty ukazaly, ze zatimco GNN lze Skalovat na
velmi rozsahlé mnoziny faktd, v nichZz spolehlivé detekuji rozpory, Transformery casto
selhavaji v pfipadech, kdy pocet faktl nutnych k detekci nekonzistence prekroCi hranici deseti.

Soucasti studie byla také analyza mechanismu, ktery modelum detekci nekonzistence
umoznuje. Vysledky ukazuji podobnost mezi empirickym chovanim natrénovanych modell a
solvery pro semidefinitni programovani (SDP), které optimalizuji cilovou funkci pomoci
gradientniho sestupu. Tyto solvery Ize mimo jiné vyuzit pravé k detekci logickych rozport a
nase analyza potvrzuje, Ze neuronove sité pro tuto ulohu vyuZzivaji analogicky princip.

Mechanismus se pokouSi nalézt takovou interpretaci, aby byla vSechna tvrzeni splnéna.
Pokud se to nepodaii, je mnozina faktt vyhodnocena jako nekonzistentni. V korektné nauc¢ené
siti probiha hledani této interpretace postupné skrze jednotlivé vrstvy. Kazdou vrstvu lze v
tomto kontextu vnimat jako jeden gradientni krok, ktery optimalizuje funkci maximalizujici
pocet spinénych tvrzeni. Nasledujici obrazek ilustruje, jak se poget nesplnénych tvrzeni (osa
y) sniZuje v prabé&hu jednotlivych vrstev (osa x). V tomto pfipadé grafova neuronova sit béhem
nékolika vrstev Uspé&sné nachazi interpretaci, ktera splriuje maximaini pocet tvrzeni.
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Tyto vysledky byly sepsany v publikaci “Neural Approaches to SAT Solving: Design Choices
and Interpretability”, ktera byla pfijata do zurnalu “International Journal of Approximate
Reasoning” (IJAR) v prosinci 2025 a v publikaci “Geometric Reasoning in the Embedding
Space”, ktera byla publikovana v Zurnalu “Machine Learning and Knowledge Extraction”
(MAKE) v srpnu 2025.

2D Early Exit

V ramci vyzkumu metod pro zrychleni klasifikace textu pomoci jazykovych modelu jsme
vyhodnotili nékolik pfFistupl, které jsou ortogonalni k bézné uzivané kvantizaci ¢i destilaci.
Jako nejperspektivnéjsi se jevi technika dynamické alokace vypocétu pro jednotlivé
segmenty textu. Tato metoda vychazi z experimentl popsanych v pfedchozi studii (Neural
CSP). Uspory je dosazeno tim, Ze model nezpracovava véechny véty vstupniho textu v piné
hloubce v&ech vrstev, ale adaptivné rozhoduje o potfebném vypocCetnim Usili pro kazdou vétu
zvIast.

Jiz v pfedchozi studii jsme demonstrovali, Ze neuronova sit hleda interpretaci vstupnich
tvrzeni progresivné napfi¢ vrstvami. U jednodu$Sich tvrzeni je interpretace stabilizovana
dfive, coZ znamena, Ze zbyvajici vrstvy jiz vysledek neovliviuji a Ize je bez ztraty informace
vynechat. Tento jev ilustruje nasledujici obrazek, ktery zobrazuje miru zmény reprezentace
jednotlivych tokenU (osa x) v zavislosti na hloubce vrstvy (osa y) u modelu Llama 3.2. Barevna
Skala zde znazorriuje velikost odchylky (normu rozdilu) vektorové reprezentace tokenu mezi
dvéma po sobé jdoucimi vrstvami.
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Vysledna technika umoznuje v priméru zkratit €as inference o 90 % pfi zanedbatelném
dopadu na presnost.

Vysledky této studie jsou popsany v ¢lanku s nazvem “2D Early Exit”, ktery bude zaslan do
zurnalu “Neural Computing” na za¢atku roku 2026.

SA14 Nastroje pro monitoring hlasovych zprav ve vice
jazycich

Prace na této aktivité probéhla v prvnim projektovém obdobi podle planu. V prvnim obdobi
jsme se v KA2 SA14 zaméfili na podrobny prazkum aktualnich metod pro vyhodnoceni latence
u simultanniho pfepisu a pFekladu feci, které je nezbytné pro spolehlivy vybér nejlepsiho
technického feSeni. Zjistili jsme, ze sou€asna literatura nabizi nékolik metrik latence, avSak
tyto metriky dosud nebyly empiricky porovnany a jejich hodnoty Casto vzajemné
nekoresponduji (viz napfiklad srovnani systéma na IWSLT 2023). Proto jsme se nejprve
zaméfili na porovnani téchto metrik a identifikaci nejspolehlivéjsi z nich. Vysledkem je studie
“Better Late Than Never: Evaluation of Latency Metrics for Simultaneous Speech-to-Text
Translation” (https://arxiv.org/abs/2509.17349), u niz v sou¢asné dobé usilujeme o publikaci
na vhodné konferenci. Studie pfedstavuje prvni systematické vyhodnoceni metrik latence pro
simultanni preklad fe€i (Simultaneous Speech-to-Text Translation; SimulST) z nékolika
hledisek, jako jsou rGzné systémy, jazykové pary a fungovani v rezimu zpracovani kratkych a
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dlouhych promluv. Identifikovali jsme sou€asna uskali pfi vyhodnocovani SimulST izolovanim
problém v nejcastéji pouzivanych metrikach, které jsou znamy pod zkratkami AL, LAAL, DAL,
AP, a ATD. Pro pfekonani téchto omezeni navrhujeme novou metriku latence Yet Another
Average Lagging (YAAL), ktera je lépe pfizpusobena rezimu vyhodnocovani latence pfi
zpracovani kratkych promluv. Nase analyza vSak také odhaluje inherentni nedostatky
vyhodnocovani latence systémul zpracovavajicich kratké promluvy, coz je dalSi davod k
alternativé. Dale jsme také ukazali, ze resegmentace kandidatniho pfekladu je nezbytna pro
spravné vyhodnoceni systému pracujicich v rezimu dlouhych promluv, a navrhli jsme
vylepSeny nastroj pro resegmentaci spojeny s rozsifenim YAAL pro hodnoceni dlouhych
promluv — LongYAAL. Podle vysledkd YAAL a LongYAAL pfekonavaji vSechny ostatni metriky
v obou rezimech, ¢imz ustavuji novou aktualné nejlepsi metriku pro Simultanni preklad.

Paralelné s hodnocenim metrik latence se ulastnime jako spoluorganizatofi workshopu
IWSLT, ktery se zaméfuje na mluvenou fe€, a to jak uplynulém roce 2025, tak v budoucim
roéniku 2026. V ramci nasi role jsme navrhli soutézni ulohu simultanniho pfekladu ¢eskych
mluvenych projevud do angli¢tiny. Diky tomu ziskavame srovnani nasich systémd z SA14 a
SAD5 s ostatnimi vyvojafi z celého svéta. Aby bylo toto srovnani spolehlivé, potfebovali bychom
vyhodnoceni provést formou ruéni anotace, a proto podavame zadost o realokaci zdroju
plvodné uréenych pro MT Marathon na naklady souvisejici s ru¢nim vyhodnocovanim kvality
vystupu. Pokud bude Zzadost uspé&dna, mohli bychom srovnani rozsifit o lidské tlumoc&eni jako
dalSi “systém” a provést detailngjsi hodnoceni pomoci lidskych anotatoru.

Rovnéz jsme se vénovali implementaci testovaciho prototypu systému na simultanni preklad
feCi a jeho testovani v realnych podminkach, integraci automatického rozpoznani hlasu do
tohoto prototypu, vyhodnoceni ASR modelu whisper-large-v3 a studiu moznosti integrace
libovolnych prekladovych modelt do systému simultanniho prekladu fec€i. Taky jsme se
vénovali navrhu a vyvoji dalSi verze tohoto prototypu s pfidanou moznosti odliSeni fe€nika v
realném Case, ktera je sestavena z modull na rozpoznani feci (Whisper), odliSeni Ffe€nikl
(Diart), a velkého jazykového modelu (DiarizationLM) na spajeni jejich vystupu.

Dale jsme pracovali na studiu, implementaci a evaluaci simultanniho pFepisu Feci podle
sou€asného stavu poznani. Vychazeli jsme z prace Simul-Whisper, ktera implementuje model
pro transkripci textu Whisper se simultanni policy AlignAtt, ktera podle sou€asného stavu
poznani dosahuje nejlepsich vysledku. Implementaci Simul-Whisper jsme rozsifili a propojili s
dalSi implementaci Whisper-Streaming, ktera poskytuje funkce na simultanni zpracovani
pfepisu a pfekladu dlouhych promluv. Vysledkem je naSe nova implementace
SimulStreaming. SimulStreaming jsme vyhodnotili v soutézi IWSLT 2025 Simultaneous
Speech Translation Shared Task. ReSeni jsme popsali v &lanku s nazvem “Simultaneous
Translation with Offline Speech and LLM Models in CUNI Submission to IWSLT 2025”.

Od kvétna letoSniho roku jsme se v souladu se zadanim zaméfili na vytvofeni robustni datove
sady pro automaticky prepis feci, ktera je nezbytnou prerekvizitou pro monitoring diskuznich
pofadl. Hlavnim vystupem je zvefejnéni korpusu ParCzech4Speech, ktery byl osobné
prezentovan na konferenci TSD 2025 (publikovano jako ParCzech4Speech: A New Speech
Corpus Derived from Czech Parliamentary Data, https://doi.org/10.1007/978-3-032-02548-
7 _25). S rozsahem 2 695 hodin jde o nejvétsi otevieny zdroj pro Ceské ASR, ktery na rozdil
od studiovych nahravek zachycuje autentické Zivé projevy. Z velkého objemu vstupnich dat
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jsme pomoci modernich nastroju a filtrace extrahovali a zpracovali pouze Useky s vysokou
shodou mezi zvukem a prepisem. Zpracovani probihalo pomoci nastroje WhisperX, ktery
kromé pfesného zarovnani umoznuje i pokro€ilé odliSeni mluvCich (diarizaci). Pro co
nejsnazsi vyuZziti jsme dataset publikovali v repozitafich LINDAT a Hugging Face pod volnou
licenci CC-BY.

Nasledna analyza dalSich dostupnych Ceskych zdroja ukazala, ze pro uc€ely monitoringu
diskuzi nejsou stavajici datasety vhodné. Casto v nich chybi pro nas kliové jevy, jako je
prekfikovani vice mluv€ich (multi-talker). Proto jsme upustili od kompilace existujicich dat a
zaméfili se na tvorbu vlastnich sad a vyvoj specializovaného multi-talker ASR modelu.
Vychazime z aktualnich védeckych poznatk(i, podle kterych je trénovani a evaluace na
synteticky upravenych datech efektivnim zplsobem, jak model pfipravit na realné a obtizné
scénare prekryvu feci. Do konce roku jsme proto pfipravili pipeline, ktera vyuziva kvalitni data
z ParCzech4Speech pro generovani téchto syntetickych multi-talker trénovacich sad. V
debatach Ceské televize jsme detekovali segmenty s prekfikovanim a pozadali o poskytnuti
vzorku pro realnou testovaci sadu.

Do dubna 2025 planujeme adaptaci existujicich ¢eskych modell pro multi-talker tlohy a jejich
evaluaci na syntetickych datech. V pfipadé prodlouzeni projektu vznikne i manualné
anotovana sada pfimo z realnych debat CT. Takova data v Seském kontextu dosud chybi a
pro ovéreni funkénosti systému v naro¢nych akustickych podminkach jsou nezbytna.

SA15 Nastroje pro detekci faktickych chyb ve vystupech
LLM

UFAL v ramci této subaktivity vyvinul dva evaluaéni nastroje a proved| nékolik experimenttl s
detekci chyb pomoci LLM a porovnani s lidskymi anotatory.

Nastroj Factgenie, ktery umozriuje vyhodnocovat vygenerované texty pomoci anotaci
chybnych slov nebo frazi, jsme publikovali v prvni verzi uz v zafi 2024. Nasledné byl v ramci
projektu CEDMO2 NPO pribézné aktualizovan a rozsifovan, zejména vzhledem k
moznostem evaluace pomoci LLMs (integrace knihovny ollama pro lokalni LLMs, podpora
prekryvajicich se anotaci, lepSi vizualizace, integrace nékolika benchmarku, zjednoduSeni
konfigurace a uzivatelského rozhrani, podpora pro vice anotaci sou€asng, vypocet
mezianotatorské shody, Sablony pro LLM prompty i lidskou anotaci). Kromé toho jsme
zlepsili Citelnost a modularitu zdrojového koédu. Nastroj je pIné funkéni a k dispozici na
https://github.com/ufal/factgenie pod otevienou licenci MIT.

Vylepseni Factgenie jsme pouzili k experimentu, kde jsme na uloze anotace chyb v textu
porovnali LLM a anotatory z crowdsourcingu s vlastnimi expertnimi anotacemi. Uvazovali
jsme nejen chyby ve vystupu LLM na uloze generovani textu z dat, ale i chyby LLM pfi uloze
strojového pFekladu a také anotaci propagandistickych technik v (lidmi psaném) textu, na
kterou Ize Factgenie a obdobné pfistupy bez problému aplikovat. Ukazali jsme, ze
mezianotatorské shody je pro tuto ulohu relativné naro¢né dosahnout, ale LLM v nékterych
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pripadech dosahuji urovné lidskych anotatort. Experiment jsme popsali v ¢lanku, ktery zatim
nebyl pfijat k publikaci, ale po Upravach na zakladé recenzi z konference COLM a ¢asopisu
TACL ho posilame do recenze na relevantni workshop o evaluaci generovanych textd na
konferenci EACL 2026. Preprint élanku je k dispozici na https://llm-span-
annotators.github.io/; data, pouzitelna jako benchmark k dal§im experimentim, jsou
dostupna na https://lim-span-annotators.github.io/ pod licenci Creative Commons.

Dale jsme vyvinuli metriku OpeNLGauge pro evaluaci NLG zalozenou Cisté na ensemblu
LLM bézicich lokalng, tj. bez pouziti komerénich LLM jako je ChatGPT. Kromé evaluace
fakti¢nosti/vérnosti vstupnim datlm je schopna (s jednoduchou zménou promptu) evaluovat i
jiné aspekty kvality vygenerovanych textl (srozumitelnost, koherence aj.). Metrika snese
srovnani s nejlepSimi LLM metrikami pouzivajicimi komeréni LLM a kromé toho diky anotaci
jednotlivych chyb (podobné jako v experimentu vy3e) podava podrobné;jsi feedback. Nastroj
OpeNLGauge byl prezentovan jako poster na specializovaném workshopu ACL GEM
(Generation, Evaluation and Metrics) a jako fadny ¢lanek ve sborniku konference INLG
(https://aclanthology.org/2025.inlg-main.19/). Nastroj je k dispozici pod licenci Creative
Commons na https://qgithub.com/ivankartac/OpeNLGauge .

Provedli jsme i nékolik experimentt s evaluaci riznych metrik (tradi¢nich zalozenych na
prekryvu slov, metrik s mensimi pfedtrénovanymi jazykovymi modely, i LLM metrik) pro
vérnost vstupnim datim na Uloze sumarizace textu — produkce kratkych shrnuti a

konkrétné na tuto ulohu nezarucuje lep3i vysledky nez mnohem jednodu$si, starsi evaluacéni
metriky. Validace pouziti LLM lidskou evaluaci na konkrétni uloze se tedy ukazuje jako
zverejnén. Vysledky jsme prezentovali jako poster na workshopu ACL GEM, zarover jsme
odeslali ¢lanek k recenzi na konferenci LREC 2026.

V navaznosti na naSi praci v oblasti anotace chyb jsme zahajili nové experimenty evaluujici
rizné zpusoby, jakymi jazykové modely oznacovat slova a fraze v textu. V sou€asnosti
implementujeme a pfedbézné vyhodnocujeme nékolik pfistupl: od kopirovani textu s
vloZenymi znackami az po sofistikovangjsi techniky, jako je extrakce chybnych frazi s
disambiguaci pomoci mechanismu attention nebo generovani Sir§iho kontextu pro zpresnéni
anotace. Pfedpokladame odeslani ¢lanku k recenzi v nejbliz8i dobé, pravdépodobné na
konferenci ACL 2026.

SA16 LLM pro podporu medialni gramotnosti v prostredi
ceského skolstvi

SA16 slouzi jako technologicka pfiprava a proof-of-concept pro moznost vyvoje vlastnich LLM
vhodnych pro ulohu KA3 ZvySovani digitalni gramotnosti pomoci nastroju umeélé inteligence.
Oproti obecné dostupnym LLM, s nimiz KA3 prabézné pracuje, ma vlastni LLM podstatnou
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vyhodu: jsou provozovany lokalné a citlivé informace (napf. osobni data) tak nemusi opoustét
prislusné instituce (napf. jednotlivé Skoly nebo alesponi prostor Ceského Internetu). Prace na
této aktivité probéhla v prvnim projektovém obdobi podle planu.

V dosavadnich experimentech jsme se omezili na modely do velikosti 9B parametru, protoze
jsme schopni je pohodiné trénovat metodami LoRA a QLoRA. Tyto modely jsou navic
dostate¢né malé pro provozovani na bézné dostupném hardware a ve kvantizované podobé
by je bylo mozné spoustét dokonce na koncovych zafizenich uzivateld (napfiklad na
uzivatelové pocitaci nebo notebooku).

Pro evaluaci naSich modeld jsme experimentovali s nedavno vydanym BenCzechMarkem
(https://huggingface.co/blog/benczechmark, https://arxiv.org/abs/2412.17933), ktery nabizi
automatické vyhodnocovani open-source modell v ¢estiné pomoci kolekce autentickych a
strojové prelozenych datasetu. Bohuzel se béhem testovani ukazalo, ze BenCzechMark ma
pro nase vyuziti fadu omezeni. Za prvé nas v kontextu této subaktivity zajima generovani
delSiho textu, to ale BenCzechMark pfimo netestuje, testuje pfevazné vybér testovych
odpovédi, kratké odpovédi a jazykové modelovani. To je takeé ilustrovano i tim, Ze model
Qwen2.5-72B, ktery je na BenCzechMarku momentalné druhy nejlepSi, pfi praktickém
nasazeni v nadi uloze velmi ¢asto generuje nesmysliny text a pouziva Spatné nebo neexistujici
tvary slov. Za druhé BenCzechMark momentalné neumoznuje porovnani s komercénimi
modely jako GPT-40 a Claude 3.5 Sonnet, takZze s nimi pak nemame srovnani, které by ale
bylo velmi vhodné, protoZe oba zminéné modely jiz v mnoha ulohach velmi dobfe s ¢estinou
pracuji. Za treti je vyhodnoceni celého BenCzechMarku pomérné ¢asoveé i vypocetné narocné
- vyhodnoceni jednoho modelu nas stoji minimalné desitky GPU hodin na strojich s A100. To
ale bohuzel znamena, Zze se nam pfiliS nehodi pro vyhodnocovani a porovnavani vétSiho
mnozstvi modell v pribéhu tréninku.

Kvlli vySe zminénych problémim s BenCzechMarkem se divame i po alternativnich
metodach vyhodnocovani. Nabizi se napfiklad metoda oznacovana jako “LLM-as-a-judge”,
ktera ale bohuzel také trpi fadou problému. Pfikladem znamého problému je skute€nost, ze
hodnotici LLM &asto preferuje svoje vlastni vystupy pfed vystupy ostatnich systéma.

Jelikoz obé tyto metody automatického vyhodnocovani jsou né&jakym zplsobem
problematické, hodila by se nam také moznost provést ru¢ni hodnoceni vystupu nékterych
modeld. Proto bychom pfipadné zbylé prostfedky v kategorii ostatnich osobnich nakladu
pouzili na ruéni hodnoceni a ucastniky v experimentech v ramci KA2 SA16.

DalSi vyzvou, se kterou se v ramci této subaktivity potykame, je nedostatek volné dostupnych
Ceskych dat pro “instruction tuning”. Jednou z metod, ktera by nam potencialné mohla s timto
problémem pomoci, je pfeklad dostupnych anglickych datasetli pomoci strojového prekladu.
Pro tyto ucely jsme se rozhodli pouzit CUNI-MH, na$ novy model pro anglicko-Cesky strojovy
preklad, ktery se velmi dobfe umistil v posledni soutézi ve strojovém prekladu WMT24.
Prozatim jsme pro experimenty vybrali datasety ultrachat_200k a ultrafeedback_binarized a
ty jsme naSim systémem strojové prelozili. Pfelozenou verzi datasetu
ultrafeedback_binarized jsme pak pouzili pro instruction tuning nékolika modelt (Gemma-2-
9B, OLMO-7B) pomoci metody ORPO. Zatim se nam ale v tomto ohledu nepodafilo
dosahnout pfili§ zajimavych vysledkl. Zatim nam neni jasné, jestli je to z divodu nevhodné
zvolenych hyperparametrd, kvili pfipadné nedostatecné kvalité strojové prelozeného
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datasetu, nebo jestli je problém ve zvolené evaluaci. Planujeme proto v téchto experimentech
pokracovat.

Na zacatku monitorovaciho obdobi jsme pokraCovali v experimentech s dotrénovanim
mensich modell na ¢eskych datech. Jelikoz se nam ale zatim nepodafilo uspokojivé vyresit
automatické testovani, rozhodli jsme se od téchto experimentl prozatim odklonit a pracovat
na ostatnich ¢astech této subaktivity.

Oproti prvnimu sledovacimu obdobi, kde jsme experimentovali pfevazné s malymi modely do
10 miliard parametrd, jsme v tomto obdobi zacali experimentovat s vétSimi dostupnymi
modely, konkrétné Llama 3.3 70B Instruct, DeepSeek R1 70B (Llama 3.3 70B Instruct
dotrénovana na vystupech velkého DeepSeek R1 modelu) a Gemma 3 27B. Tyto modely jiz
do jisté miry zvladaji ¢estinu, alespon podle naseho subjektivniho hodnoceni. Umozfuji nam
také vyhodnotit, jak velké modely jsme schopni po technické strance pro jednu Skolni tfidu, {j.
skupinu asi 30 lidi, nasadit na nami dostupném hardware. Pouziti t&échto modelli nam pomuze
odladit zbytek ukoll v ramci subaktivity. Je vSak tfeba si uvédomit, Ze provozovani téchto
vétSich modell stale potfebuje hardware vykonnéjSi, nez muzeme ocekavat v prostredi
Ceskych zakladnich a stfednich skol. Proto bychom se v budoucnu radi vratili k pokusum s
mensimi modely a vyhodnotili, zda jsou pro ucely této subaktivity dostadujici a zda bychom
néjaky takovy dostateéné maly model byli schopni spustit pfimo na zafizenich, ktera se fyzicky
nachazeji v dané skole.

V oblasti uzivatelského rozhrani pro studenty jsme experimentovali se dvéma open-source
projekty: LibreChat a Open WebUI. Oba projekty jsou webové aplikace vzhledové velmi
podobné komercénim alternativam jako ChatGPT nebo Claude.ai. Open WebUI jsme interné
Uspésné nasadili a testovali.

Pro ucely vyukovych hodin jsme ale dospéli k zavéru, Ze je tento nastroj pfiliS uzivatelsky
komplikovany - umozfiuje uzivateli nastavovat i velmi technické parametry ovliviujici
generovani modelu. Nakonec jsme se tedy rozhodli implementovat vlastni, zjednoduSené,
webové rozhrani. Oproti vySe zminénym nastrojum také uzivateli ukazujeme vystupy dvou
riznych modell zaroven a béhem prace od uzivatele oCekavame, Ze bude vybirat, kterou
odpovéd v dané chvili preferuje. Tim ziskame alespon hrubou zpétnou vazbu, do jaké miry
jsme nami nabizenymi modely schopni nahradit komeréni produkty jako napfiklad ChatGPT.
Konkrétné tedy jsme mohli v ramci jedné vyukové hodiny Zakim ukazovat vystupy napf. nami
hostovaného modelu Gemma 3 a komeréniho GPT-40 a zjistit tak, jestli studentim vystupy
pfipadaly srovnatelné, nebo jestli jeden z modelu byl vyrazné horsi.

Zde je ukazka naseho webového rozhrani:
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Historie 5 A e (5 o . . -
Experimentalni roztok nechavali rodice vstfikovat i do svych déti

Postupné by se v roce 2022 a hlavné 2023 covidovy teror prohloubil tak, Ze neockovani lidé
by nemohli viibec opoustét domovy, dokonce ani na nakupy potravin, které by jim mohly
jen donaset donaskové sluzby. Austrélie dokonce zvaZovala obstavovani uctl v bankach
lidem, kteff odmitnou ockovani. Ano, tento teror mél za tkol donutit VSECHNY lidi k
ockovani. Ne kvili jejich zdravi, ale kvili jejich kontrole! Viz moje kniha [4] Total Control.
Ajenom diky valce na Ukrajiné, diky Ruské armadé a jeji invazi na Ukrajinu, jenom diky
tomu museli globalCiky ty plany odloZit. Ne zrusit, ale odloZit! Farmaceutické lobby se
pokusi MUDr. Petra Kotlara zlikvidovat - bud profesné, spolecensky, politicky a kdyZ nic

z toho nezabere, obavam se o jeho Zivot, protoZe kdyZ pajde po krku farma mafii, bude

to Zivotu nebezpecné!

Tohle je lepsi Tohle je lepsi

Model A Madel B
2. Konspiracni teorie: Clanek obsahuje odkazy na konspiracni teorie, jako je

Clének je silng zaujaty a objektivitu postrada. Pouziva emotivii jazyk program MK-Ultra a behavioralni zbrang, coZ snizuje jeho divéryhodnost.

("farmaceuticka mafie", "covidovy teror"), konspiraéni teorie (behavioralni 3. Nedostatek diikazi: Tvrda tvrzeni, jako napfiklad o nebezpegnosti mRNA
zbrané, 60 GHz vysilace) a nepodloZend tvrzeni. vakein, nejsou podloZena védeckymi diikazy nebo odkazy na relevantni

studie.
Autor se opira o zdroje s pochybnou reputaci ("zpravodajskd alternativa”) a

prezentuje nézory jako fakta. ChybivyvaZenost a kriticky pohled na danou 4. Osobni utoky: Zminky o diskreditaci osob, které nesouhlasi s oficialnimi

problematiku. nazory, mohou naznaovat zaujatost.

X . 5. Nedostatek vyvazenosti: Clanek neuvadi Zadné protindzory nebo vyjadieni

Zkratka, €lanek je spide propagandisticky neZ informativni. . . . . . )
le spise propag Y odbornikd, ktefi by mohli poskytnout jiny pohled na situaci.

Celkové ¢lanek plisobi jako jednostranny a zaujaty, co? miiZe ovlivnit jeho

objektivitu.

Nami pfipravené rozhrani jsme otestovali béhem kvétna a &ervna v celkem &tyfech pilotnich
hodinach pro studenty SS, v ramci hodin medialni vychovy nebo zaklad(i spolegenskych véd.
V ramci realizovanych lekci se zZaci zaméfili na identifikaci manipulativnich technik v textu.
VétSina zakl jiz disponovala zakladnimi znalostmi v oblasti medialni gramotnosti a
manipulativnich postupl. Prvni pilotni lekce byla poznamenana technickymi obtizemi, které
byly nasledné odstranény. V €asovém rozsahu jedné vyu€ovaci hodiny se ukazalo jako
naroéné, aby Zaci stihli precist cely vychozi text, formulovat prompty pro jazykové modely a
zaroven pfipravit kvalitni vystupni prezentaci. V duasledku toho dokonéil prezentaci v
pozadované kvalité pouze omezeny pocet zaku.

Na zakladé téchto zjiSténi byla dalSi vyuka realizovana v rozsahu dvou vyu€ovacich hodin.
Tato lekce jiz probihala bez technickych problému. Zaci formulovali srozumitelné a cilené
prompty a systematicky porovnavali odpovédi obou pouzitych jazykovych modell. Cela druha
vyucovaci hodina byla vénovana prezentaci zavéra, hodnoceni kvality vystupd modeld, reflexi
vlastni prace a spole¢né diskusi. Soucasti diskuze byla rovnéz témata bezpecného pouzivani
umelé inteligence a jazykovych modell ve vzdélavacim kontextu.

Pro podporu vyucujiciho jsme pfipravili nasledujici pracovni list:
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Pracovni list pro ucitele

Medialni gramotnost, manipulativni texty a Al

Anotace

Cile hodiny

Cilem aktivity je doplnit prechozi vyuku kriticky premys-
leni o informacich na internetu. Zaci si vyzkousi rozpo-
znavani manipulativnich technik v textech pomoci na-
stroji umélé inteligence, konkrétné velkych jazykovych
modelti (LLM). Zéci budou analyzovat Elanky, hodnotit
jazyk a diskutovat o tom, jakym zpilisobem muze byt
vefejné minéni ovliviiovano. Zaroven si uvédomi uskali
pouziti Al, predevSim nutnost kriticky analyzovat jeji
vystupy.

Evokace a tvod

Naudit se pouzivat Al/LLM spole¢né s kritickym myslenim
Za asistence Al rozpoznat manipulativni techniky v textech
Porozumét vyhodam a tskalim pouziti Al pFi analyze textu

Zlepsit schopnost argumentace a prezentace vysledkl ve
skupiné

Otestovat potenciél lokalnich LLM (modely mohou bézet
primo na $kole, ochrana dat)

Predpokladané predchozi znalosti:

« Uvod do tématu dezinformaci: Jak rozliit nazor od faktu? Pro& jsou emoce v textu diilezité? Pét zikladnich otizek,
budeme se soustredit na otizku “Jak?" (napf. podle Uéime o dezinformacich (JSNS))
Diskuze: Kdo dnes éetl néco na socialnich sitich nebo jinde na internetu? Je dilezité védét, jestli je to pravda? A jak

pravdivost ovéfujete?

Pouziti Al pro analyzu textu
= Jaké Al nastroje znate? (napf. ChatGPT je je-
den z druhii LLM)
= V ¢em nam mohou pomoci — a v ¢em $kodit?
= Zkusime si “néco jako" ChatGPT, které mize
bézet lokalné ve skole.
Problémy souvisejici s LLM:
= Halucinace — model nezna koncept pravda vs.
lez, generuje dobre znéjici text, vymysli si
= Podlézavost — model se snazi zalibit
= Ochrana osobnich dat - co se o vas dozvi?
= Aktudlnost - znaji jen udalosti do data tréno-
vani samotného modelu

P¥istup k nastroji

Adresa néstroje: https://quest.ms.mff.cuni.cz/cedmollm/

Krok 1: PFihlaseni

Usemame; user2
Password: test

Krok 2: Uzivatelské rozhrani

Sem piste nebo kopirujte text >
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Zadani ukolu

1. Jako vstup pro LLM poutzijte prilozené vybrané ¢asti téchto ¢lanki:
= PravyProstor.net: Zmocnénec slovenské vlady vyrazil do valky proti farmaceutické mafii
= Aktualne.cz: Vakciny méni DNA, oslovil jsem Obamu i Kennedyho, fika Ficliv muz. Opira se o Pekovou
= Rozsah textu se mize zdat vétsi, ale chceme mimo jiné ukazat, ze LLM ndm dokazi podobné dkoly zrychlit

2. V rozhrani LLM pouzijte jeden z nésledujicich promptl (nebo libovolny jiny) a zkopirujte za néj vstupni text:

Analyzuj nasledujici text a identifikuj manipulativni nebo zavadéjici jazykové prvky:
Prochazej text vétu po vété a pokud narazi$ na néjaky manipulativni prvek, vypis ho.

Jak konkrétné se snazi autor manipulovat ctenafem? Vypis priklady manipulativniho jazyka v nasledujicim
odstavci:

Obsahuje text emotivni vyrazy? Jaké emoce se snazi vyvolat?

Obsahuje text logické klamy? NapF. argumenty strachem, ad hominem nebo whataboutismus?

3. Ukolem studentii je ve skupinkéch identifikovat co nejvétsi pocet manipulativnich technik: argumentaéni fauly,
hrani na city, atd. Ve sdilené prezentaci (moznost pripravit $ablonu prezentace predem) zapisi své poznatky a
nasledné je predstavi pred tridou. Méli by si také davat pozor na uskali pouziti LLM, predstavend v tivodu hodiny.

Zavérecna prezentace a reflexe

Studenti predstavi vysledky svoji prace, tedy nalezené manipulaéni techniky v textu, ale i problémy, na které pfi pouziti
LLM narazili, ve sdilené prezentaci. Nasledné:
= Skupiny sdileji zavéry, diskutuji, porovnavaji vystupy
= Ucitel shrne a doplini — doplfiujici otazky: Dalo se vystupim LLM véfit? Co vam pripadalo podezrelé?
= PFipadné soutézni hodnoceni:
— Mnozstvi nalazenych problematickych Gseki
— Kuvalitu prezentace a argumentace
— Velké plus pokud identifikovali né&jaky problém (zavadéjici vyjadreni nebo tplny nesmysl) ve vystupu LLM
nebo LLM dokonce k podobnému vyjadreni cilené dovedli — jednim z cili je zjistit, kdy se LLM “rozbije”.

| Upozornéte studenty, Ze vystupy Al nejsou objektivni pravda. Je tfeba k nim pfistupovat kriticky a
zamyslet se nad tim, jak by mohlo byt pouZiti téchto nastrojii zneuzitelné (napi. k podpore konspiraénich
teorii). Ovérovat pravost informaci na internetu a zaméry jejich autorii je i s pouZitim Al naro¢né, ale je
dalezité nevzdavat se a nezacit si myslet, ze “stejné lzou vsichni.”

Doporucené zdroje

= Rizika Al
= Uéime o dezinformacich (JSNS)
= Medialni vzdélavani na SOS a ucilistich: Viyukovy plan a priklady dobré praxe (JSNS)
= Seznam manipulativnich technik
= Videomateridly:
— Kovy - 5 zakladnich otazek
— Kovy - Otéazka "Jak”

LLM nastroje mohou byt uzitecnym pomocnikem v rozpoznavani manipulaci a dezinformaci. Je viak nutné je pouZivat
kriticky, s ovéfovanim a medidlni gramotnosti.

Dalsi pilotni hodiny jsme pfipravili pro zaky ZS v priib&hu listopadu. Pro potteby mladsich

~ 7

Zaku jsme pfipravili zjednodu$enou verzi pracovniho listu.
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KROK 3: Zadej analyzu Al KROK 4: Porovnej sebe a Al

Ve Pouzij jeden z doporucenych prompti: Véimej si
P RA( OVN I LIS I o Najdi v tomto textu manipulativni « kde jste se shodli,

Prvky.” * kde jste se lisili,
* Jak se autor snaZi ovlivnit tenafe?” * kde Al néco prehlédla,
Jak poznat manipulaci v textu za pomoci Al + Jaké emoce nebo klamy v textu vidi?” * kde byla odpovéd Al piflis obecna nebo
Zkopliruj odpovéd Al do pracovniho listu podiézava.
8.-9. tfida | Kritické mysleni | Medialni vychova | Al v praxi (pokud Je to moZné),
1.0 co dnes pﬁjde? L KROK 5: Vyplit pfehledovou tabulku
v
v

Dnes si vyzkousis, jak poznat manipulaci v textu a jak ti Dobré védét Pasé? textu Co si myslim j& Co Fiké Al Rozdily / Co Al pFehlédia
s tim mGze pomoci uméla inteligence (Al). Budes Al neni &lovék — miZe chybovat,
pracovat se zadanym textem, hledat mozné manipulaéni domySlet sl nebo opakovat vzorce
techniky a porovnas sv(j vlastni rozbor s tim, co o textu 2BxtL Privoje clliennd. abys vagy
3 myslel/a samostatné a nespoléhal/a
fekne Al. se jen na odpovéd Al
Cilem aktivity je:

* trénovat kritické mysleni,

* naudit se rozpoznavat manipulativni jazyk,

o pochopit, jak Al funguje a kde ma své limity.
% 2. Na co si dat p¥i praci pozor
Uméla inteligence neni Elovék. Pozort
Obgas miiZe: Al milze pisobit sebejisté,

ki . i kdy? je jeji odpovéd

* vymyslet si (fikame tomu halucinace), $patné

* souhlasit se v3im, co ji napises (podlézavost), Tvoje analyza textu je

« prehlédnout dilezité informace, stejné dlleZitd jako vystup

* neznat nejnovéjsi fakta, B
Proto je dileZité, abys vzdy premy3lel/a vlastni hlavou. KROK 6: Kratké shrnuti A

e 2 & Priprav si

Al ti mGZe pomoci, ale neni zdroj pravdy. L Bezpetnost pFl praci s Al
— * Cofekla Al?

) °. .

3. Tvdj kol - krok za krokem + v ¢em vam pomohlo porovnant?

* Co bylo podle tebe nejdulezitéjsi?

KROK 1: PFetti si zadany text KROK 2: Co si o textu mysli3 ty? premysiis, Al pomaha,
Podtrhni nebo oznat ¢asti, které Napis vlastni vysvétieni: L,—

plisobi emotivné, manipulativné * ComiiZe byt v textu manipulativni? \f% 4. Chces jit dal? 40

nebo nevérohodné, ¢ Prot si to myslis? :”J:‘Ng 2 Ummeo
ZaméF se na: * Jak na tebe text plisobi? * Zkus pfepsat odstavec textu tak, aby nebyl manipulativni, sl

o haanaticislova « Najdi skuteény &lanek, ktery obsahuje manipulaci a

* prehanéni rozeber ho,

o Gtoky o Skupinovy tkol

* zavadéjici formulace skupina A = napi$e manipulativni odstavec

« véty, které pracuji se silngmi skupina B = naplSe férovou verzi A

emocemi skupina € = hodnot( o e-bezpedicz

Na zakladé realizovanych hodin na zakladni 8kole jsme zaznamenali rozdily oproti vyuce na
stfedni Skole. Zaci ZS prokazovali schopnost pojmenovat zakladni manipulativni techniky,
nicméné méli obtize s jejich samostatnou identifikaci v konkrétnich, autentickych textech. Pfi
praci s jazykovymi modely potfebovali vyrazné strukturovanéjSi zadani, pribézné vedeni a
podporu pfi formulaci promptu i pfi interpretaci vystupu.

Ve srovnani se zaky stfedni Skoly byla prace zakd ZS vice orientovana na samotné
porozuméni textu a méné na jeho kritickou analyzu. Zatimco studenti SS dokazali své
pfedchozi znalosti medialni gramotnosti pomérné plynule aplikovat v praxi a samostatné
porovnavat vystupy riznych modeld, u 2ak( ZS se ukazala potfeba vyraznéjsi role pedagoga
jako facilitatora celého procesu.

Ziskané poznatky potvrzuji, ze vyuziti jazykovych modell ve vyuce medialni gramotnosti je
smysluplné napfi¢ vékovymi skupinami, avSak vyzaduje vyrazné pfizplsobeni metodiky,
tempa a miry podpory konkrétni cilové skupiné. Zatimco na SS miize Al nastroj fungovat jako
prostfedek pro rozvoj samostatného kritického mysleni, na ZS je jeho efektivni vyuZiti
podminéno peclivé strukturovanou vyukou a aktivnim pedagogickym vedenim.

Pro porovnani uzite€nosti a spolehlivosti vysledného systému pro hodnoceni odpovédi zakul
a popagace dal$iho vyvoje ve vyhodnocovnani se do SA pfidala ve 3. obdobi podpora
Sensemaking tasku na CLEF 2025 a podpora dalSiho ro¢niku ve splupraci s OECD a PF
CUNI. Prispévek tasku Sensemaking na CLEF 2025 je detailné popsan ve 3. zpravé k
realizaci projektu.
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V tasku Sensemaking na CLEF 2026 pfipravuje nas tym dva tracky, zbytek doda externi tym,
co se projektu CEDMO 2.0 neucasti. Pro popularizaci jsme pfipravili vefejné dostupné popisy
a materialy k vidéni na Evaluator Sensemaking task at CLEF 2026.
V prvnim tracku bude model muset pro dany kratky text, otazku a odpovéd urcit hodnoceni
otazky na skale 0-10. V druhém tracku bude navic mit model pfistup ke kédovacimu rubriku,
ktery mu blize popise, jak odpovédi hodnotit. Rubrika se bude skladat ze tFi dasti. Cast “full
credit” popisuje, kdy je odpovéd plné spravné. Cast “partial credit” popisujice, kdy si odpovéd
zaslouzi &asteéné pfiznani bod(, i kdyZ neni pIné spravné. Cast “no credit’, ktera blize
popisuje, kdy nedat body zadné, a maze byt i prazdna. Samoziejmé, pokud zadnou z téchto
Casti nelze aplikovat, neméli by byt pfiznany zadné body.
Otazky a texty ziskavame z nékolika zdroju.
Seznam:

e otazky a texty z vefejné dostupnych ucebnic

e otazky vytvorené pro Ucely jiné studie k materialim pro popularizaci védy

e vlastni otazky a texty vytvofené z databaze demagog.cz, v€etné ano-ne kontrolnich

otazek na porovnani schopnosti factcheckingu s pomoci ofezaného vysvétlovaciho
¢lanku

e otazky a texty z PISA testu dodanych OECD
Hodnoceni a odpovédi ziskavame také z nékolika zdroju. OECD doda realné odpoveédi zaku
na PISA testy a mi pfidame anotatory vytvofené a hodnocené odpovédi pro nase materialy.
Dodate¢né mame v planu vytvofit jako stfibrna data strojové vytvofené a hodnocené odpovedi
pro dfive zminéné otazky zkontrolované a upravené anotatory.
Dale mame v planu vytvofit bronzova lidmi nekontrolovana data prekladem dfive zminénych
dat do nékolika jazykl modelu OpenEuroLLM, aby bylo mozné potencionalné nase data
pouzit pro vyrobu benchmarku pro tento model.
Seznam téchto jazyku:
Angli¢tina
Cestina
Portugal&tina
Némcina
Madarstina
Finstina
Danstina
Svédstina
Srbstina
Reétina
IrStina
Rumunstina

Strojové vytvoreny dataset vyrabime iterativné a to tak, aby co nejlépe kvalita modell
vyvyjenych na jeho devsetu pfedpovidala kvalitu na devsetu odpovédi realnych Z&ku.
Znamena to pro kazdou iteraci devsetu vyvinout nové baseline modely, ¢imz navic ziskame
moznost pochopit blize i devset odpovédi realnych zakd. Chovani modelt na datasetech
zkoumame pomoci jednoduchych unigramovych a bigramovych podobnosti, clustrovani
dimensionalné redukované matice spravnosti, rozhodovacich strom0 a linearni regrese.

Za ucelem bezproblemovéhového propojeni dat od ruznych anotatord a zvySeni
mezianotatorské shody navic spolu s OECD spolupracujeme na vytvofeni detailniho
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http://demagog.cz/

instruktafniho dokumentu o tom, jak maji uméle vytvorené odpovédi od studentl a rubriky
vypadat. Doufame, Ze se tak vice propoji svét vyucéujicich a svét vyvojari nastroju.

Pro task jsme pfipravili také nékolik baseline zalozenych na velkych, malych i trivialnich
modelech, abychom vyloudili to, ze je dataset moc jednoduchy, a odfiltrovali pfili§ jednoduché
polozky.

Seznam baseline:

nékolik metod, zaloZzenych na jednoduchy modelech jako porovnani souctu a
manualné nastaveného prahu, KNN, rozhodovaci stromy, atd.
Budou pouzivat vlastnosti jako TF-IDF, unigramové, bigramové a semantické
podobnost odpovédi a otazky, odpovédi a kontextu, odpovédi a rubriky, délku
odpovédi, slovni rozmanitost odpovédi atd.

model DeBERTa-v3 finetunovany na datasetu mnli a dofinetunovany na mixu mnli a
subsetu nadeho malého dev datasetu

ensamble nékolika modeld pod 30b parametr(, napfiklad gpt-oss-20b

gpt-0ss-120b

Pro v8echny tyto baseliny mame uz pfipravené prvni iterace a pracujeme na druhych.

54



Odborné publikace dedikované projektu

CEDMO 2.0 NPO

Publikované cClanky

1.

Idris Abdulmumin, Victor Agostinelli, Tanel Alumae et al.: Findings of the IWSLT
2025 Evaluation Campaign. In: Proc. of the 22nd International Conference on
Spoken Language Translation (IWSLT 2025), Association for Computational
Linguistics, Kerrville, TX, USA, ISBN 979-8-89176-272-5, pp. 412-481, 2025
https://doi.org/10.18653/v1/2025.iwslt-1.44

Petra Barancikova, Ondfej Bojar: Intrinsic vs. Extrinsic Evaluation of Czech Sentence
Embeddings: Semantic Relevance Doesn't Help with MT Evaluation. In: Proc. of
Machine Translation Summit XX: Volume 2, European Association for Machine
Translation (EAMT), Geneva, Switzerland, ISBN 978-2-9701897-1-8, pp. 265-275,
2025

https://aclanthology.org/2025.mtsummit-1.20/

Gilles Bareilles, Allen Gehret, Johannes Aspman, Jana LepSova, Jakub Marecek.
Deep Learning as the Disciplined Construction of Tame Objects. ArXiv preprint
arXiv:2509.18025.

https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufgpxCn_ fSFWz1JJgXTmKVNZ2zA
Marko Cechovi¢, Natalia Komornikova, Dominik Machadek, Ondrej Bojar: Corpus of
Cross-Lingual Dialogues with Minutes and Detection of Misunderstandings. In: 28th
International Conference on Text, Speech and Dialogue (Part Il), Springer, Cham,
Switzerland, ISBN 978-3-032-02551-7, pp. 301-312, 2025
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufgpxCn fSFWz1JJgXTmKVNZ2zA
Armin Hadzi¢, Milan Papez, Tomas Pevny. Distillation of a tractable model from the
VQ-VAE. In Proc. 8th Workshop on Tractable Probabilistic Modeling, 2025.
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufgpxCn_ fSFWz1JJgXTmKVNZ2zA
Miroslav Hrabal, Josef Jon, Martin Popel, Nam Hoang Luu, Danil Semin, Ondfe;j
Bojar: CUNI at WMT24 General Translation Task: LLMs, (Q)LoRA, CPO and Model
Merging. In: Proc. of the Ninth Conference on Machine Translation, Association for
Computational Linguistics, Kerrville, TX, USA, ISBN 979-8-89176-179-7, pp. 232-
246, 2024

https://doi.org/10.18653/v1/2024.wmt-1.16

Miroslav Hrabal, Josef Jon, Martin Popel, Ondfej Bojar: CUNI at WMT25 General
Translation Task. In: Proc. of the Tenth Conference on Machine Translation,
Association for Computational Linguistics, Kerrville, TX, USA, ISBN 979-8-89176-
341-8, pp. 680-687, 2025

https://doi.org/10.18653/v1/2025.wmt-1.44

Josef Jon, Ondrej Bojar: Finetuning LLMs for EvaCun 2025 token prediction shared
task. In: Proc. of the Second Workshop on Ancient Language Processing,
Association for Computational Linguistics, Kerrville, TX, USA, ISBN 979-8-89176-
235-0, pp. 221-225, 2025

https://doi.org/10.18653/v1/2025.alp-1.29

55


https://doi.org/10.18653/v1/2025.iwslt-1.44
https://aclanthology.org/2025.mtsummit-1.20/
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufqpxCn_fSFWz1JJqXTmKVNZ2zA
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufqpxCn_fSFWz1JJqXTmKVNZ2zA
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufqpxCn_fSFWz1JJqXTmKVNZ2zA
https://doi.org/10.18653/v1/2024.wmt-1.16
https://doi.org/10.18653/v1/2025.wmt-1.44
https://doi.org/10.18653/v1/2025.alp-1.29

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Jussi Karlgren, Ekaterina Artemova, Ondfej Bojar, Marie Isabel Engels, Vladislav
Mikhailov, Pavel Sindelaf, Erik Velldal, Lilja Dvrelid: Overview of ELOQUENT 2025:
Shared Tasks for Evaluating Generative Language Model Quality. In: Lecture Notes
in Computer Science, Vol. 16089, Experimental IR Meets Multilinguality,
Multimodality, and Interaction. Proc. of the Sixteenth International Conference of the
CLEF Association (CLEF 2025), Springer, Cham, Switzerland, ISBN 978-3-032-
04354-2, ISSN 1611-3349, pp. 224-241, 2025
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufgpxCn_fSFWz1JJgXTmKVNZ2zA
Ivan Kartac, Mateusz Lango, Ondfej Dusek: OpeNLGauge: An Explainable Metric for
NLG Evaluation with Open-Weights LLMs. In: Proc. of the 18th International Natural
Language Generation Conference, Association for Computational Linguistics,
Kerrville, TX, USA, ISBN 979-8-89176-321-0, pp. 292-337, 2025
https://aclanthology.org/2025.inlg-main.19/

Ivan Kartac, Mateusz Lango, Ondfej Dusek: OpeNLGauge: An Explainable Metric for
NLG Evaluation with Open-Weights LLMs.Vienna, Austria, Jul 2025 (GEM poster)
Tom Kocmi, Eleftherios Avramidis, Rachel Bawden et al.: Findings of the WMT24
General Machine Translation Shared Task: The LLM Era is Here but MT is Not
Solved Yet. In: Proc. of the Ninth Conference on Machine Translation, Association for
Computational Linguistics, Kerrville, TX, USA, ISBN 979-8-89176-179-7, pp. 1-46,
2024

https://aclanthology.org/2024.wmt-1.1/

Tom Kocmi, Ekaterina Artemova, Eleftherios Avramidis et al.: Findings of the WMT25
General Machine Translation Shared Task: Time to Stop Evaluating on Easy Test
Sets. In: Proc. of the Tenth Conference on Machine Translation, Association for
Computational Linguistics, Kerrville, TX, USA, ISBN 979-8-89176-341-8, pp. 355-
413, 2025

https://doi.org/10.18653/v1/2025.wmt-1.22

Dominik Machacek, Peter Polak: Simultaneous Translation with Offline Speech and
LLM Models in CUNI Submission to IWSLT 2025. In: Proc. of the 22nd International
Conference on Spoken Language Translation (IWSLT 2025), Association for
Computational Linguistics, Kerrville, TX, USA, ISBN 979-8-89176-272-5, pp. 389-
398, 2025

https://doi.org/10.18653/v1/2025.iwslt-1.41

Jifi Mirovsky, Barbora Hladka: SouDeC 2.0 - Source Detection and Classification.
Data/software, Charles University, Prague, Czech Republic, Dec 2025
https://quest.ms.mff.cuni.cz/soudec/

Kristyna Onderkova: Insight discovery in structured data. Hanoi, Vietnam, Oct 2025
(YNLG poster)

Kristyna Onderkova, Ondrej Platek, Zdenék Kasner, Ondiej DuSek: FreshTab:
Sourcing Fresh Data for Table-to-Text Generation Evaluation. In: Proc. of the 18th
International Natural Language Generation Conference, Association for
Computational Linguistics, Kerrville, TX, USA, ISBN 979-8-89176-321-0, pp. 108-
121, 2025 (Best short paper award)

https://aclanthology.org/2025.inlg-main.7/

Kristyna Onderkova, Ondrej Platek, Zdenék Kasner, Ondfej DuSek: Sourcing Fresh
Resources for Table-to-Text Generation Evaluation. Vienna, Austria, Jul 2025 (GEM
poster)

56


https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufqpxCn_fSFWz1JJqXTmKVNZ2zA
https://aclanthology.org/2025.inlg-main.19/
https://aclanthology.org/2024.wmt-1.1/
https://doi.org/10.18653/v1/2025.wmt-1.22
https://doi.org/10.18653/v1/2025.iwslt-1.41
https://quest.ms.mff.cuni.cz/soudec/
https://aclanthology.org/2025.inlg-main.7/

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Kristyna Onderkova, Ondrej Platek, Zdenék Kasner, Mateusz Lango, Ondfej Dudek:
Generating Data Insights with LLMs by Querying Tables. Prague, Czech Repubilic,
Apr 2025 (ML Prague poster)

Sara Papi, Peter Polak, Dominik Machaéek, Ondfej Bojar: How "Real" is Your Real-
Time Simultaneous Speech-to-Text Translation System?. In: Transactions of the
Association for Computational Linguistics, Vol. 13, Association for Computational
Linguistics, ISSN 2307-387X, pp. 281-313, 2025

https://doi.org/10.1162/tacl a 00740

. Nela Petrzelkova, Jan Cech. Detection of Synthetic Face Images: Accuracy,

Robustness, Generalization. In Proc. DAGM GCPR, 2025.
https://doi.org/10.1007/978-3-032-12840-9 29

Jan Pijalek, Karel VIk, Ondfej Bojar: MEEDAV: A Synchronous Web Viewer for EEG,
Eye-Tracking and Speech Data. Accepted for publication in: ACAIN 2025, 2025
https://drive.google.com/drive/folders/1CIA7petNtilIRIoCcP1Z0v810YO093Jy|9

Peter Polak, Ondrfej Bojar: Long-Form End-to-End Speech Translation via Latent
Alignment Segmentation. In: Proc. of the 2024 IEEE Spoken Language Technology
Workshop (SLT), IEEE, Piscataway, USA, ISBN 9781479971305, pp. 1076-1082,
2024

https://doi.org/10.1109/SLT61566.2024.10832264

Bill Psomas, George Retsinas, Nikos Efthymiadis, Panagiotis Filntisis, Yannis
Avrithis, Petros Maragos, Ondrej Chum, Giorgos Tolias. Instance-Level Composed
Image Retrieval. In: Proc. NeurlPS, 2025
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufgpxCn_fSFWz1JJgXTmKVNZ2zA
Pavel Rytir, Ales Wodecki, Georgios Korpas, Jakub Marecek. ExXDBN: Exact learning
of Dynamic Bayesian Networks. ArXiv preprint arXiv:2410.16100, 2024.
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufgpxCn_fSFWz1JJgXTmKVNZ2zA

I. Samarskyi, J. Cech. Talking Motion Signatures for Identity Recognition. In Proc.
VISAPP, 2026. To Appear.
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufgpxCn_fSFWz1JJgXTmKVNZ2zA
Patricia Schmidtova, Ondfej Dusek, Saad Mahamood: Faithfulness Metrics Do Not
Generalize Well: A Case Study in Summarization.Vienna, Austria, Jul 2025 (GEM
poster)

Pavel Sindelaf, Ondfej Bojar: Overview of the Sensemaking Task at the ELOQUENT
2025 lab: LLMs as Teachers, Students and Evaluators. In: Working Notes of CLEF
2025 - Conference and Labs of the Evaluation Forum, CEUR-WS, Aachen,
Germany, pp. 1330-1359, 2025
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufgpxCn_fSFWz1JJgXTmKVNZ2zA
Hening Wang, Leixin Zhang, Ondfej Bojar: Human and Machine: Language
Processing in Translation Tasks. In: Proc. of the 7th International Conference on
Natural Language and Speech Processing (ICNLSP 2024), Association for
Computational Linguistics, Online, pp. 243-250, 2024
https://aclanthology.org/2024.icnlsp-1.27/

A. Yermakov, J. Cech, J. Matas, M. Fritz. Deepfake Detection that Generalizes
Across Benchmarks. In Proc. WACV, 2026. To Appear.
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufgpxCn_fSFWz1JJgXTmKVNZ2zA
Nikolaos-Antonios Ypsilantis, Kaifeng Chen, Andre Araujo, Ondrej Chum. UDON:
Universal Dynamic Online distillatioN for generic image representations. In: Proc.
NeurlPS, 2024

57


https://doi.org/10.1162/tacl_a_00740
https://doi.org/10.1007/978-3-032-12840-9_29
https://drive.google.com/drive/folders/1CIA7petNtiIRloCcP1Z0v81OYO93Jyj9
https://doi.org/10.1109/SLT61566.2024.10832264
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufqpxCn_fSFWz1JJqXTmKVNZ2zA
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufqpxCn_fSFWz1JJqXTmKVNZ2zA
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufqpxCn_fSFWz1JJqXTmKVNZ2zA
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufqpxCn_fSFWz1JJqXTmKVNZ2zA
https://aclanthology.org/2024.icnlsp-1.27/
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufqpxCn_fSFWz1JJqXTmKVNZ2zA

32.

33.

34.

35.

https://neurips.cc/virtual/2024/poster/94005

Nikolaos-Antonios Ypsilantis, Ondfej Chum. Co-Segmentation without any Pixel-level
Supervision with Application to Large-Scale Sketch Classification. In: Proc. Asian
Conference on Computer Vision (ACCV), 2024
https://doi.org/10.1007/978-981-96-0972-7 20

Nikolaos-Antonios Ypsilantis, Kaifeng Chen, André Araujo, Ondiej Chum. Infusing
fine-grained visual knowledge to Vision-Language Models. Proc International
Conference on Computer Vision (ICCV) -- Workshop on "What is Next in Multimodal
Foundation Models", 2025. To Appear.
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufgpxCn fSFWz1JJgXTmKVNZ2zA
Vladislav Stankov, Matya$ Kopp, Ondfej Bojar. ParCzech4Speech: A New Speech
Corpus Derived from Czech Parliamentary Data. In: Ekstein, K., Konopik, M., Prazak,
O., Partl, F. (eds) Text, Speech, and Dialogue. TSD 2025. Lecture Notes in
Computer Science(), vol 16029. Springer, Cham. Print ISBN 978-3-032-02547-0,
Online ISBN 978-3-032-02548-7, 2026

https://doi.org/10.1007/978-3-032-02548-7 25

J. Paplham, V. Franc. Photo Dating by Facial Age Aggregation. In Proc. WACV,
2026. To Appear.
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufgpxCn_fSFWz1JJgXTmKVNZ2zA

58


https://neurips.cc/virtual/2024/poster/94005
https://doi.org/10.1007/978-981-96-0972-7_20
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufqpxCn_fSFWz1JJqXTmKVNZ2zA
https://doi.org/10.1007/978-3-032-02548-7_25
https://drive.google.com/drive/folders/1jcHisufqpxCn_fSFWz1JJqXTmKVNZ2zA

